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1 Introduzione

Il deliverable D3.2sviluppa un quadro concettuale ed una metodologia replicabile per valutare la
coerenza, i potenziali conflitti ed i trad#f fra conservazione della biodiversita la prevenzione degli
incendialla scala dbopolamentoed alla scaléerritoriale.

La scala di popolamentoaffronta il tema dellaintegrazione fra prescrizioniselvicolturali per la
conservazione della biodiversitdegli habitat Natura 2000e le prescrizioni che mirano a ridurre

f QAYTFALFYYFOAT AL R SfernddRinfidstruttoredpevientive™2l NdiveradiefD3.21é f £ Q
infrastrutture preventive vengono raggruppate in due gruppiz@e strategiche di supporto alla lotta

attivaY> R2@S 3Jf A 2LISNI G2NR L. LlRaaz2y2 |GdiSadl NaRA
efficacia adifesa di obiettivi target come un'isola di senescenza o una zona di interfaccia urhante;

(i) zone diaumento della resistenza al fuoco di popolameritirestali che svolgono importansiervizi
ecosistemicd Sa® 0A2RAGSNEAGLY LINPRdZ A2y S> LINRGST A2YyS
la severita sia ridotta, la copertura al suolo garantita, ed i tempi di ricostituzione pit rapidi.

Alla scala di popolamento tomanda che ci si poné in che misura le prescrizioni per la prevenzione
incendi confliggono con le prescrizioni per la conservazione degli hal§éat, diversita specifica, classi

di eta, presenza di necromassa in piedi e a terra di diverse dimensioni). Quale é la tessitura e struttura
verticale utile amitigare il comportamento del fuoc® Questa struttura garantisce la conservazione delle
caratteristiche degli habitatdi interesse? Quatilassi dimensionali della necromassantribuiscono alla
inflammabilita del complesso di combustibile e quali alla conservazione della biodiversita?

Lascala territorialeapprofondisce il tema dellategrazione di obiettivi strategicdi conservazione della
biodiversitae protezione degli habitat Natura 200@@gli strumenti di pianificazionedella prevenzione
incendi. Questi piani territoriali distriisconospaziainente e dimensionao leinfrastrutture preventive
0 & y Ra&naliai defiridzhiée Belcomportamento atteso dei grandi incendovvero delldraiettorie
preferenziali che questi incendi possono seguire in date condizioni vegetaziormaligradiche e
meteorologiche.

A questa scala di analisidamanda che ci si poné come integrare la conservazione della biodiversita
nella pianificazione strategica delle infrastrutture preventiveQuali aspetti legati alla conservazione
della biodiversita condizionano #eeltedel pianificatore su dove collocare le infrastrutture preventive?
Quali sono possibili tradeoff fra la conservazione della biodiversita con altri criteri di pianificazione
strategica della prevenzione, in primisplatezione civile dei cittadir® Quale deg essere la percentuale

di trattamenti dedicata alla protezione dei siti di conservazione della biodiversita, come i siti Natura 2000,
degli habitat protetti e dellecore areae isole di senescenZaln quali circostanze scelgo di pianificare
infrastrutture £ £ Q S23 (ISINDY @4 sftiiiNGtdd ZD00?

La risposta a queste domande va affrontata caso per caso, in base alle caratteristiche territoriali in termini
di regime di fuocqrischiper la popolaziongjpologie di habitatpresenti, e capacita tecniche degli enti
competenti. lideliverable D3.2approfondisce le due scale di analisi utilizzando come casi studio gli habitat
ed i siti Natura 2000 identificati dal progettdoProForMedcon particolare riferimento: i) agli habitat
9260: Boschi di Castanea satie®530: Pinete (sub)mediterranee di pini neendemicj ii) alle Zone di
Conservazione Specialef5180011 Pascoli montani e cespuglieti del Pratomagn( seguire
Pratomagnok ES5140008Muntanyes de Prade§ seguire Prades).

[l D3.2fa riferimento aglelementi strutturali per la conservazione habitat nei siti Natura 2000 definiti dal
Life GoproForMed e descritti nelfabellale utilizzaiti . A 2 RAGSNEAGE LatlyRa AyilS
¢ Tools for CNF managementome punto di partenza per i ragionamenti sulla integrazione della
prevenzione incendi nelle misure selvicolturali per la conservazione degli habitat di interesse.
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Tabellal - Descrizione degli elementi strutturali per la conservazione della biodiversita.

Elemento strutturale Sigla | Descrizione

Core Area CA | Area caratterizzata da un elevato valore funzionale e qualitativc
la conservazione della biodiversita. Tale valore & considera
termini relativi rispetto al popolamento forestale target. La Ci
Area rappresenta un elemento che sara mantenuto indm
permanente e costituisce un nodo della rete ecologica. La funz
della Core Area € quella di fonte di diffusione di specie mc
LffQAYGSNYy2 RSttt /! y2y azy
di biodiversita

Isole di Biodiversita B Piccole riserve (di almeno 1 ha di estensione) aventi come obie
principale la conservazione della necromassa e con ess¢
biodiversita correlata, a partire da quella degli insetti saproxilici
complessita strutturale delle IB e quindi il loro valai fini della
biodiversita e definita sulla base di elementi quali quantita e quz
della necromassa, presenza ed abbondanza di dendromicroha
presenza di aree aperte e struttura del popolamento. T
classificazione consente di identificare diistinte tipologie di IB:
Conservative IB e Improved IB. Per le prime, essendo la compl
strutturale gia adeguata alla funzione richiesta non sono pre
interventi. Per le seconde (Improved IB) la complessita struttu
attuale é ritenuta non adegata per cui sono proposti interven
finalizzati ad incrementare questo aspetto. Modalita operativ:
intervento, finalizzate ad incrementare la complessita struttural
fini della biodiversita, songproposte nel documento di progett:
G. A2 RALBSENEYARIZE A y G SNIZS ¢ Tiobl fr CNJ
management).

Edge Area EA Area occupata dall'habitat target, esterna e contigua alle Core £
e coincidente con la superficie indicata dal Progetto. In quest'ar
prevista la collocazione e la realizzazione delle Isole
Biodiversita (IB), che corrispondono al 5% della Edgm, e
l'individuazione di alberi habitat (generalmente 10 per ogni
Sulla restante superficie della Edge Area, si propone una ges
F2NBadGrtS aS0O02yR2 f QF LILINROOA

Albero habitat HT Elementi di connessione tra le Isole di Biodiversita (IB) e le Core
(CA) che facilitano il movimento delle specie meno mc
(soprattutto invertebrati). Ai fini del progetto sono classificate H]
piante presenti nel popolamento con presenza di almeun
microhabitat (TreM) elencato in una lista di TreM identificati co
WLINARZ2NRAGFENARQ 23 Ay FEGSNYIF G2
per questi elementi sono prevedibili, dove necessario, interv,
puntuali per favorirne lo sviluppo. Tali intemti coincidono con
jdzt yi2 LINRPLRAaAG2 Ff Llddzyd2 ah
KFoAGl G¢ RSt R2OdzySy 2 RA
AYyGiSNIBSY (A 2y ¢ TaPfdi NFankriagedent) eso
da contestualizzare nelle attivita di gestione attifarestale
RSttt QAYGSNI 9R3AS ! NBIF 069! 00
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1.1 Prevenzionencendi a scala di popolamento

1.1.1 Tipologie diinfrastrutture preventive

Nel deliverable D3.2 vengono prese in considerazaurestipologie di infrastrutture preventive i) viali
tagliafuoco attivi verdi a supporto della lotta attiva; ii) zone di autoresistenza dei popolamenti forestali.

Viali tagliafuoco attivi verdiA Y ¥ NI & G NHzi G dzNB f Ay SIENRA FAYIEAT TGS |
dzy2 aLI T A2 &dZFFAOASY:GES IR IdzYSyidl NB f QSFFAOI OAl
YEydziSyT A2yS @ASYS LINRISGHGI G2 IAYG 32 SRS tf @A Wwd 3 VR
viale e delle possibili strategie di lotta. Queste infrastrutture sono costituite da fasce di dimensione
variabile, poste a monte e a valle della viabilita esistente, in cui viene ridotta la continuita orizzontale e
verticale della vegetazionesenza che venga alterata la funzione di protezione generale del suolo e
garantendo comunque la fornitura di altri importanti servizi ecosistentigiali vengono realizzati in
popolamenti forestali (sia di conifere che di latifoglie), in formazioni arbustive e in praterie. | viali devono
essere sempre raggiungibili dai mezzi AIB tramite una viabilita in ingresso e in uscita, ed essere attrezzati
con punti acqua. Tuttavia, possono avere caratteristiche dimensionali diverse a seconda della tipologia di
vegetazione presente e del comportamento atteso del fronte di fiamma in ingresso nel viale.

Interventi di autoresistenzainterventi volti a migliorare la resistenza e resilienza delle foreste al disturbo

da fuoco in comprensori forestali che svolgono funzioni fondamentali (es. protezione diretta dalla caduta
massi)Ly 1jdzSad2 OF&az2 f QAYFTNFadNHziddz2Nk y2y ASNBS IR
percentuale di persistenza della copertura forestale anche in caso di incendi severi da cui le dinamiche di
successione poshcendio possono ripartireip velocemente (es., per presenza di portasenie)base

alle condizioni stazionali e al comportamento atteso del fronte di fiamma, le prescrizioni selvicolturali
possono prevedere diversi trattamenti selvicolturali (diradamenti, tagli di preparazione, cure colturali,
tagli saltuari, tagli a buche, tagiA &aSYSy Gl T A2y Sy O2y@SNEAZ2YA | ffQlf
di gestione dei combustibili di superficie come allestimento della necromassa, fuoco prescritto, pascolo
prescritto). Le tipologie di trattamento variano in base al comportamentesattdel fronte di fiamma, al

tipo di popolamento ed alla sua funzione.

1.1.2 Integrazione degli obiettivi di conservazione habitat nelle prescrizioni selvicolturali per
la prevenzione incendi

Il deliverable D3.2 partdalle prescrizioni selvicolturadroposie nel documento di progettd . A 2 RA @S NA A
LatlyRa AyldSNIDSydToals for IONR iahd@eniersdd ha2valutato quali pratiche
selvicolturali proposte nelle IB ed a carico deglsthocompatibili con le attivita di lotta attivain caso

di presenza di un viale tagliafuoco o inche misdra 3t A 2 NAy 2 f QI dzii 2 N&estalia G Sy 1
al disturbo da fuoco e quali, in opposto, sono da considerarsi in parziale o totale contrasto ridjgetto a
funzionidi queste due infrastruttureLa valutazione € stata eseguita articolando questa per obiettivi di
AYGSNIBSyG2z O02aW O02YS LINRBLRadG2 ySt R20dzySyid2 a.
NEYRSNE LIAG O2YLX Sl tF O2YLINBYaA 2tyfdle vieng fipprata y | £ A 2
una introduzione, che deriva dalla sintesi del documento stesso.

La coerenza fra le pratiche selvicolturali per la conservazione degli habitat ed i principi di prevenzione
degli incendi, viene valutata per le sole IB e HT piu esposte al pericolo incendi a scala territoriale. In queste
aAldzr T A2y AS  QélvRdtlrdl eingllidzat&alla chasdrvézioiz K&l habitat non deve creare
condizioni favorevoli per la propagazione di un incendio potenziale con effetti severi (e.g., mortalita
diffusa del popolamento, combustione del suolo organiesposizione di operatori antincendio al
comportamento estremo del fronte di fiamma® 5 f € QFf GN2 G323 | f OdzyS LI
alla conservazione ed incremento della biodiversita possono aafée#ti positivi sullariduzione della
infiammabilita e sullaresistenza al disturbo da fuocR SA &Ay A2t A AYRAODGARdIzZA 2 |
[ e’tensione delle IR un altro elemento da prendere in considerazione. Per IB caratterizzate da superfici
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ridotte (da 1 a 5 ha) sara necessario fare una valutazione della coerenza fra pratiche selvicolturali per la
biodiversita e prevenzione incendi per tutta la superficie sottoposta ad interventi selvicolturali. Per IB con
superfici piu estese (> 5 ha), laetenza tra interventi selvicolturali e pericolo incendi sara da valutare
Sa0tdzaAdl YSyiS ySttS LBR2NIA2yA RStEf1 L. R OdzA 8§
FILaOAl RA AYUSNBSy(d2 LISNRYS(NI f Sdelln @Sy firRiond &R F 2 y F
O2YLRNIIYSyid2 FGidSa2 RSt FTNRYGS RA FAFYYIl 6f dzy3IK
valutazione e da effettuarsi a carico di tutti gli individui localizzati nella porzione di Edge Area classificata
amaggiorphlh O2f 23AGt AYyOSYyRA2 RIFEEQlIYyFEAAA | &O0Ffl RJ

1.2 Prevenzionencendi a scala di paesaggio

1.2.1 Pianificazionestrategica della prevenzione a scala territoriale

[ F LIALFYAFAOITA2YS &GN GS3IAOIF RSt €S peychlositadayNIzi G dzl
incendi (i.e., comportamento potenziale in termini di lunghezza di fiamma e intensita lineare) nelle aree

in cui si prevede ukdlanno potenziale inteso come are&ulnerabili ed esposteal pericolo incendi. La
pericolosita consiste nella probabilita che un incendio intenso si propaghi in una determinata zona del
territorio analizzato. Nel D3.2 la pericolosita é stata analizzatesttomenti di supporto alle decisioni
oFaldGA &dz Y2RStfA RA LINBLIALTA2YyS RSt Fd202 6CJ
estensione delle zone di interfaccia urbanoale e di servizi ecosistemici forniti dai popolamenti
forestali. In questo documentosono stati presi in considerazione i seguenti servizi ecosistemici:
conservazione della biodiversita, protezione del suolo, e produzione biomasgsak di carbonio Per
comprendere come mitigare la pericolosita degli incendi nelle aree esposte € possibile pianificare e
realizzare sul territorio delle infrastrutture preventive cordefinite nel paragrafo 1.1.1 Tuttavia le

risorse disponibiliper la realizzazione delle infrastrutture sono semfongtate. Nelle due aree Natura

2000 pilotaanalizzag, ovvero i territori dePratomagno in Toscantalia e Prades in Cataluny&pagna

si & deciso di mantenere il livello di investimento in infrastrutture preventive riportatois@ettivi piani

di prevenzione incendi a scala territoriaglecorrispondente all% della superficie complessiva
infiammabile® [ | LA YAFAOLIT A2y S &0GNI GS3AOL RSt LINE @
GNF GGFroAfS LRGSYTAFES YI3I3A2NBE RSt m:X S LRA RS
da proteggere. Nel deliverable D3.2 la scelta su doanifiiare le infrastrutture, ovvero la collocazione
spaziale ed il dimensionamento delle aree da trattare, viene effettuata adottandalgoritmo di
ottimizzazioneche individua dove collocare la superficie minima da trattare in funzione della riduzione
attesa della superficie bruciata da grandi incendi che possono raggiungere aree esposte di interesse.

1.2.2 Integrazionedegli obiettivi di conservazione degli habitat nella pianificazione delle
infrastrutture per la prevenzione incendi

Nel deliverable D3.2 sono stati ipotizzati scenari alternativi di priorita da proteggere al fine di testare un
metodo replicabile di valutazione dei traaéf fra: i) Assenza di prevenzionePREscenario in cui non é

prevista nessuna infrastruttura preventiva;Bilisiness as usualBAU:una pianificazione strategica che

non da priorita alla conservazione della biodiversita (i.e. attuale approccio di pianificazione riscontrato nei
due territori analizzati); iiiBiodiversita ¢ BIO: una pianificazione chela priorita alle sole aree di
conservazione della biodiversitd come definite dal GoProForNtedjuesto scenario la distribuzione
spaziale delle infrastrutture preventive ha come obiettivo principale la conservazione delle CA e IB
presenti nel comprensorioNello scenarioBIO la pianificazione delle infrastrutture preventive a
protezione delle CA e IB prevede la creazione di viali tagliafuoco attivi verdi esterni e, solo nei casi in cui
d&A NBYRS ySOSaalNAR2 LISN f QSTFTFAOI OAl peiddtraliddle t A =
CA e IB; iv) Scenafl®RADEDFF una pianificazione &cerca un compromesso fra BAU e BIO. In questo
a0SYINx 2 Af YSi2R2 0O02yaAradsS yStftQAyiSaANINBE (I Y
YIyiSySyR2 @eladuperideSomplessiya trattabile.
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2 Prevenzionancendi e conservazione della biodiveraia scala di
popolamento

21 [ AYySS 3dzZARI RA LINBGSYyT A2yS AYyOSYRA LISNJ
211 {SyaroAftAdt RStftQKFOoAGFdG dHecn +Ff RAAUGdZND 2

Infiammabilita:l castagneti sono una categoria forestale che presentasahettivita variabile da parte

del fuoco (i.e. superficie bruciata sulla superficie bruciabile). Nelle Alpi italiane sono una delle categorie
forestali maggiormente percorse dal fuoco (Valese et al. 2011), mentre nelle zone appenniniche le
superfici brucige relative sono minori. Queste differenze fra le due aree geografiche sono da attribuirsi
prevalentemente al regime climatico e non tanto alla inflammabilita del complesso di combustibile.

[ QAYFALYYLFOAEfAGL RSttt f Si GidpsSinhad aReSléttier® Hi ftifdgla yh2  §
quanto abbondante (Ascoli et al. 2020), a foglia lunga, con degradabilita minore rispetto ad altre latifoglie,

e porosa durante periodi secchi e con vento. Al contrario, la chioma viva durante il periodo vegetativo
Y2y & AYTFALYYIFIOAES S y2y a2ai0ASyS t QAyOSYRAZ2 RA
condizioni sanitarie e hanno una copertura densasgono costituire una fascia tagliafuoco naturale in
guanto presentano una umidita maggiore rispetto ad altre stagioni. In inverno invece sono piu
infammabili ed esposti al disturbo da fuoco, in quanto la lettiera € a terra e non € presente una copertura
OKS fAYAGF S Sa0OdaNEA2YA RA dzZYARAGE S fQFT A2y S |
presenza di sottobosco con ericacee (@sca arboreaCalluna vulgaris felci, o accumuli di necromassa

a seguito di fasi di invecchiamento, dejpeento e ribaltamento delle ceppaie.

Adattamenti al fuocogli individui di castagno presentano una bassa resistenza al disturbo da fuoco
A2LINY Glhdzi G2 Ay FLAS 3IA20FyAftST I OFdzal RSt NA Rz
RStfQSiGt S RSt RAFYSGNRSI Af i€ siprditatio allBGpesdnénfodedsS O N
corteccia, pit marcato nei primi metri alla base e in grado di conferire una buona protezione dal fuoco di
superficie. | fusti di castagno, inoltre, presentano una buona capacita di formareicialtriziale per

coprire cicatrici dovute alla necrosi dei tessuti meristematici, anche in presenza di ripercorrenze nel tempo
RSt f QARgOr&LY IRcAsiagno e sensibile alle scottature della chioma. La capacita di recuperare dopo

un incendio e alta grazie alla elevata capacita di ricaccio che consente a questa specie di ricostituire
velocemente la capacita fotosintetica e la copertura del sue&r. quanto riguarda castagni malati con
YSONRA&AZ Af Fdz202 LISYSGNI ySf t2NR (NRBYyO2 2 I|ff(
diviene in grado di danneggiare la ceppaia e compromettere la capacita di ricaccio.

Figura 1 - Cicatrici multiple da fuoco su un fusto di castagno (sinistra); ricacci basali ed epicormicirnmestdio in un ceduo
invecchiato di castagno percorso dal fuoco (destra).
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2.1.2 Prescrizioni selvicolturali interne alle IB e alberi Habitat

In questo paragrafo viene valutata t@erenza fra gli obiettivi e le prescrizioni selvicolturadiel
documento di progettat . A 2 RAGSNBAGE Laft | (RS Thos loSONE Bahdgantent) LINE
ed iprincipi di prevenzione incendiLa valutazione € stata eseguita articolando questa per obiettivi di
intervento (OBth . c 0 X O2aW O02YS LINRLRald2 yStf R20dz¥Syidz2 a.
Attenzione particolare é stata posta all'obiettivo Oflintare a una struttura di nssima funzionalita
GS2NARAOI Ff FAYS RA O2YLINBYRSNB ljdzr £t A LN} G§AOKS &
Y2RStft2 | O{AYAYA S Ifd uamnz ! yF2RA(E2 SiG I o

f QI dzii 2 Nd8idpdpalaményi agli incendi e quali, in opposto, siano da considerarsi in parziale o totale
contrasto rispetto a tale obiettivo. Questa valutazione viene integrata da una analisi del comportamento
potenziale del fuoco a seguito di diversi scenari di wrdato selvicolturaleedi paragrafo 2.1.3 Alfine

RA NBYRSNBE LIAG O02YLX Sl I O2YLINByaAzyS RStfQlyl
da una sintesi delle informazioni contenute nel documento.

OBL1. Puntare a una struttura di massima funzionalita teorica

Il modello H (Simini et al., 2010, Anfodillo et al., 2013) rappresenta un'applicazione dell'approccio
allometrico che consente di quantificare quanto l'attuale struttura del bosco si discosta dalla condizione

di funzionalita massima teorica. Il modello rappresenta unansento generale e universale, applicabile

I GdziGdS €S F2NBadGS 6da. A2RALBOXNE Anibase a guestoyirivdello, Ay G S N
possibile stimare la distribuzione diametrale di un popolamento in grado di ottimizzare le risorse che si
avrebbero in un bosco con caratteristiche naturali avanzate. Gli interventi messi in atto dal progetto
GoProForMednirano a orientare i popolamenti oggetto di intervento verso una struttura pit complessa,
rappresentata dalla distribuzione diametrale di riferimento ricavata dal modello H per ciascuno degli
habitat target. Per rendere questo criterio piu comprensibiléaeile da applicare, la valutazione sulla
struttura viene effettuata sulla base di 4 classi dimensiofiabélla2).

Tabella2 - Classi dimensionali definite dal modello H e range diametrici di riferimento

Categories Saplings | Poles Large

10-15 20-35 40-55

Diameter classes (cm)
(7,5-17,5) | (17,5-37,5) | (37,5-57,5)

Dal confronto tra la distribuzione in classi di diametro di riferimento proposta dal modello H e la
distribuzione attuale osservata nei popolamenti delle IB mediante indagini strutturali, € possibile
determinare le caratteristiche dell'intervento selviamiale in termini di numero di piante per ettaro da
GF3tAFNB 2 RIFI a2002LR2NNBE | OSNOAYFGdz2NF @ [ QAy (SN
asSyil I +ttSaiANB SR Sa02aO0FNB fI NI YI 3t AseduitoLf Y2
riportato in Tabella3.
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Tabella3-Di st ri buzi one diametrica potenziale per | 6Habitat 9260

Categories Saplings | Poles Large

Diameter classes (cm) " 1015 20-35 40-55
Habitat 9260 32% 42% 13% 13%

[ Q20 ASGGAD2 RA SljdzZAf AGNR2 RAI Y SélleNBueRe ragdiuntdNdorFiS NR Y ¢
seguenti interventi che possono essere coerenti 0 in contrasto con i principi di prevenzione incendi.

Intervento selvicolturale: leminazione mediante taglio o cercinatura delle piante sovrannumerali rispetto
I f Y2RSf€t2 | RA NRAFSNAYSy:G2 LISN f QKIoAGE Go

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendiesgto intervento puo essere in parziale o totale contrasto

ai fini della prevenzione incendi in funzione delle caratteristiche del materiale legnoso ottenuto con il
taglio e della sua destinazione. Il rilascio di piante abbattute sul letto di caduta fatth iappresentare

una criticita se questo innalza il carico di combustibile nel popolamento in modo significativo (vedi
paragrafo 2.1.3.

Intervento selvicolturale: anservazione o facilitazione delle piante appartenenti alle classi diametriche
sottonumerali

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questa indicazione selvicolturale & da ritenersi positiva ai
fini della prevenzione incendi ogni qualvolta si operi a favore delle classi Large e Very large, poiché
consente di favorire la densita di piante coaratteristiche di resistenza individuale piu marcate (es.
maggior spessore di corteccia). Diversamente, quando implica una selezione a favore delle classi
diametriche inferiori (Poles) a scapito di quelle superiori, il rischio puo risiedere nel favaliirilin di
castagno con una corteccia piu sottile e piu soggetti alle ustioni della chioma se sottoposto un fuoco di
superficie (Massaiu & Tiger 2022).

Intervento selvicolturale:edezione di individui di dimensioni maggiori di una classe se quella successiva e
sottonumerale rispetto al modello.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: la selezione a carico degli individui piu _sviluppati
RAFYSONROIFIYSYGS IEtftQAYGSNYy2 RA 23yA OflFaasS RSt
della prevenzione poiché comporta, in genere, lazelee di individui che per vigoria e/o fattori stazionali

hanno una posizione sociale dominante rispetto agli altri individui della stessa classe diametrale. Questo
aspetto si ripercuote sulle caratteristiche morfologiche della pianta che, piu faciimemaejfesta
caratteristiche di resistenza individuale piu marcati. Inoltre, tale scelta, porta il popolamento nel suo
complesso ad avere, al suo interno nel tempo, individui con diametri piu elevati.

Intervento selvicolturale: B T A2yS RA O2VRATAZVA Tl g2NBg2f A | §
AOAT dzLILI2 RA |jdzSf f S

I SaArAaaSyasS as tF OflaasS aal LX A
Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: le relazioni esistenti tra la prevenzione incendi e la

ONBIT A2YS RA FLISNIdNB @Sy3d2y2 FyLtAlitds ysttQr
L MOYEED -3 10
...... o, CTFC o ce oy
_ e m.«ﬁ&mﬂ:ﬁﬂggﬂﬁ" (= I
y ) 3y Consigho Nozional
— b N/ T ot Resrche.
D.R.E.AM. ‘%}Q" Eg;‘et;?a?e = Perletat CN PF UNIVERSITA DI ROMA

ITALIA



o
-
NATURA 2000

GO LIFE21-NAT-IT-LIFE GOPROFOR MED 101074738
PRO ' r;‘\“ ‘1‘ "“‘“1‘ "‘ “\ ‘u“’ ‘Y‘ ‘“._“A ‘ 1“‘ :: “1 ." '\ :““ 1“"‘ ;r“‘: H‘m i
FOR ( € ition techniques and close ature management

B Med WWW.LIFEGOPROFORMED.EU

FLISNI'S S RA &LISOAS SNbBIFOSS S IINbdzaGADBS Ay TFA2NJ
AYRAGARIZA LI NLSYySyaGA et OfraasS aalLX Ay3asg LY
della prevenzione incendi, dato che per@@ G &aLISOAS y2y az2aidASyS f QAayC
diametrica, essendo caratterizzata da una corteccia piu sottile e chiome portate nella parte piu bassa del
fusto & pil soggetta alla scottatura di chioma a seguito di un fuoco di superficiel@areggiamento del
OFYoA2d Ly2ft GNBZ I Y2NIFtAGE LISNI aSt ST A2yS yI id
a terra di minor diametro. Poiché pero si tratta di favorire uno stadio evoluti carente si presuppone una
sua presenza limitata localizzata nel popolamento forestale.

OB2. Promuovere la presenza di alberi molto grandi (VLT) (diametri > 57.5 cm)

| grandi alberi svolgono una ampia gamma di ruoli ecologici, influenzando il regime idrologico, il ciclo dei
nutrienti e numerosi altri processi ecosistemici (Lindenmayer & Laurance 2016). Svolgono inoltre un ruolo
fondamentale fornendo habitat per moltepscie vegetali e animali grazie ai loro microhabitat, alle
dimensioni e alle ampie chiome, che offrono riparo, cibo e siti di riproduzione per molte specie, in
particolare per le specie epifite e per gli uccelli e i pipistrelli che nidificano in cavitée{(bal. 2013;
Hofmeister et al. 2015), contribuendo cosi alla biodiversita forestale (Emberger et al. 2016). | seguenti
interventi possono essere coerenti o in contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle 1B.

Intervento selvicolturale: eservare gli alberi VLT esistenti.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di piante caratterizzate da un notevole sviluppo
RAFYSGONRO2 ORAIFIYSUGUNR B ptop OY0L &8 RI O2y&aARSNI NA
resilienza del popolamento al disturbo d#oto. Le piante con un elevato diametro sono caratterizzate

RFE GNYGOGA FdzyT A2yl fA OKS yS |dzySyidlyz2 fI NBarans
AYaASNI A2yS RStfl OKA2YlI X OKS GSyR2y¢21 RNB JdzySgIi LI
radicale approfondendosi con lo sviluppo della pianta nel tempo diviene pil resistente alla residenza del
fronte di fiamma rispetto ad un sistema radicale sistema superficiale (Massaiu & Gaulier 1999).

Intervento selvicolturale:andidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli pit
giovani attraverso un diradamento selettivo estensigieclinato secondo piu specifici obiettivi.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendigt €t 2 adl RA2 Gt 2t Saé¢ &my2 Rl
buona stabilith meccanica (H/DBH<80)): la ricerca di piante con un favorevole rapporto di sviluppo tra
altezza e diametro & da considerarsi un aspetto favorevole ai fini della prevenzione incendi per diversi
aspetti. Piante piu stabili sono piante cben minor probabilita possono essere soggette a fenomeno di
schianto a terra o di troncatura del fusto con quindi una riduzione della probabilita di un accumulo
indesiderato di necromassa al suolo o, in caso di ribaltamento parziale, creazione di widdrata scala

di combustibile tra strati inferiori e strati superiori del popolamento forestale. Le piante meccanicamente

piu stabili possono essere elementi strutturali del popolamento utili ai fini degli interventi selvicolturali di
prevenzione che poaso prevedere la creazione di aperture (fessure o buche) finalizzate al favorire la
RAGAALITAZ2YS RSt OIFt2NB RQAYyOSYyRA2 S RA dzyl Y2R
elementi strutturali da selezionare come margine della fessli@ad parziale isolamento non ne preclude
AYVFEOGA €1 aGloAfAdE YSOOFYAOF IENIYyGSYyR2 y&f (8

Coerenza/contrasto con prevenzione incendiy2Sf t 2 aGF RA2 at 2f S&a¢ a2y2 R
0d2yl LINRPFTF2YyRAGL RA OKAZ2YlF omko RSEtfQFEGSTTLIOOY
cui la presenza di rami anche nella porzione méxdissa del fusto non rappresenta un fattore di criticita

FA FAYA RSEtl LINRBLI AT A2yS RSttt QAYyOSYRA?Z2
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Coerenza/contrasto con prevenzione incendiy3Sf f 2 aGF RA2 at 2f S&aé¢ az2y2 R
chioma sviluppata e simmetrica): la ricerca di piante con un armonico sviluppo della chioma & da
considerarsi un aspetto favorevole ai fini della prevengiincendi per diversi aspetti. Piante con tali
caratteristiche sono piu stabili quando soggette a sollecitazioni quale vento o carico nevoso con
conseguente minor probabilita di essere soggette a fenomeno di schianto a terra o di troncatura del fusto

e onseguente accumulo indesiderato di necromassa al suolo o, in caso di ribaltamento parziale, creazione

di una indesiderata scala di combustibile tra strati inferiori e strati superiori del popolamento forestale.
Inoltre, piante con chioma equilibrata rapsentano elementi strutturali favorevoli qualora si desideri

fare interventi finalizzati al raggiungimento di una irregolarita strutturale anche ai fini della prevenzione
incendi quali, ad esempio, apertura di fessure o buche.

Intervento selvicolturale:andidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli ad
uno stadio evolutivo piu avanzato attraverso un approccio di selvicoltura ad atlssimato secondo piu
specifici obiettivi

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi (Bf f 2 &adGF RA2 a&a[FNHS OFGS32]
candidateO2 Yy RA I YS{GNR & dzLJS NA 2 NB-575%m)f: e ticatca Alipiante Rehdidkate & | |
nelle classi diametriche superiori & da ritenersi favorevole ai fini della prevenzione incendi poiché le piante
caratterizzate da un elevato sviluppo diametrisi caratterizzano per possedere in genere elementi
morfolog|C| favorevoli alla loro resistenza nei confronti del passagglo del fuoco quall ad esemplo lo
alLJSaaz2NB RSf flI O2NISOOAIXT OKS G(SyRS IR d12998)yul NB
S fQFLIWINIFG2 NIRAOIES OKS:T | LILINPF2YRSYR24A 2y
resistente rispetto ad un sistema radicale sistema superficiale (Massaiu & Gaulier 1999).

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendifé®orire le candidate con effettiva concorrenza diretta):
fQFLIX AOFT A2yS RA dzy AYyGSNBSyiG2 aStgdaoz2f ddzaNI £ S ¢
carico di una pianta implica una riduziodel contatto diretto tra le chiome, aspetto da ritenersi non
particolarmente rilevante nelle dinamiche di incendio di questa specie, non essendo interessata da
incendi di chioma. La creazione di una irregolarita della copertura delle chiome & comundieneiesi

dzy FalLlsSadz2 Fr@g2NB@2tfS NRaLISGd2 it RAYFYAOF RS
Ot 2NB RQAYOSYRAZ2 NRaLISGG2 FR dzyl aAaddza1A2yS RA

Intervento selvicolturale:andidare, quando presente una strutturazione per gruppi, un insieme di piante

GAOAYS FGibGdad yR2 dzy AVUSNBSyG2 I+ FIF@P2NBE RSttt QAY( S
/| 2SNBYT I kO2y (NI a2 O2y LINBGSYyi A2yS AyOSYRAY 1 &
R RSTAYANBA | &0Ffl RA NAfFI&OA2 RA LIAG OSLII A S

prevalentemente cedua dei popolamenti. lastio di piu ceppaie ravvicinate, soprattutto nel caso di cedui
invecchiati, potrebbe richiedere un diradamento sulla ceppaia dei polloni morti e delle piante deperienti

a8 fI RAYFYAOI RA aStSTAz2zyS S Y2 Nligifeadiuh ackuBillo LJ2 f f
di combustibile non desiderato.

Intervento selvicolturale:andidare le specie autoctone meno rappresentate nel popolamento purché in
grado di potersi sviluppare come individuo arboreo di grandi dimensioni.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di specie diverse dalla specie principale & aspetto
Rl O2YyaARSNI NBA &aSYLINB LRaAdGAG2 yStfQ2iGA0l RSt
una maggior ricchezza specifica € garaniziamd maggior differenziazione del popolamento nei confronti

del fuoco, sia in termini di capacita di resistenza che in termini di capacita di reaziordigtogto quali
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IR SasSyLhA2z2 OFLIOAdGE RA NAOFOOAZ2 RF 3IASYYS 2 OF Lk
vegetazionale del castagno sono specie da favorire in tal senso pioppi, salici e betulle per la loro capacita
di emettere polloni numerosi e vigorosi.

Intervento selvicolturale:andidare le specie autoctone meno rappresentate nel popolamento localizzate
in posizioni particolari (es. in prossimita di aperture o condizioni edafiche particolari).

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di specie diverse dalla specie principale & aspetto
R O2yaARSNINBA aSYLINB LRaAGAG2 yStftQ2idA0l RSt
una maggior ricchezza specifica &€ garanizimd maggior differenziazione del popolamento nei confronti

del fuoco, sia in termini di capacita di resistenza che in termini di capacita di reaziordigtogho quali

ad esempio capacita di ricaccio da gemme o capacita di produzione di seme. ilakmio in situazioni

atGFrT A2y FEA LI NIGAO2fFNR RStfQL. Salftidlr Ay2f dNB ¢
condizioni locali a favore dizy’ Q S &t S NB céhy¢z3ak [iatlocalizzazione delle specie sporadiche in
condizioni diverse dalla condizione prevalente del popolamento pud essere inoltre elemento di
RAGSNEAFAOIT A2yS RSt O2YLERNIIFYSy(i2 RSttt QAYOSYRA?Z

OB3. Favorire la presenza di alberi habitat

bStfUdrYoAG2 RSt LINRPASOHG2 dzy 1 FoAdGEFG ¢NBS ol ¢o §
stato attuale, ricade in queste situazioni:

- ftYSy2 dzy RSYRNRYAONRKIFIOGAGIG O0¢NBav LINBaSyidsS vy
- FfYSYy2 dzy RSYRNBYAONRKIFIOAGEFEG 6¢NBad OKS NRA&dz

- almeno 3 dendromicrohabitat (TreM).

Gli alberi Habitat sono considerati di primaria importanza per la biodiversita forestale, in quanto
forniscono nicchie ecologiche (microhabitat arborei) per la flora e la fauna forestale, talvolta altamente
specializzate, per almeno una parte della lotta @ (BUtler et al., 2013; Biitler et al., 2016; Directtaa
General for Environment, 2023). La corretta identificazione, protezione e gestione di questi alberi &
essenziale per preservare la funzione ecologica e la complessita strutturale delle forestmgme
periodo. | seguenti interventi messi in atto possono essere coerenti 0 in contrasto con i principi di
prevenzione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale:@antire una maggior longevita della pianta con dendromicrohabitat attraverso
un diradamento selettivo a suo favore che riduca la concorrenza diretta da parte di piante appartenenti
al piano dominante o codominante consentendo un maggior arrivo di lugsiared delle chiome

/| 2SNBYyT I kO2y (NI a2 02y LINBOSYyIT A2yS AyOSYyRAY f QI L
la finalita di ridurre la concorrenza diretta a carico di una pianta implica una riduzione del contatto diretto

tra le chiome, aspetto da ritenersi ngurarticolarmente rilevante nelle dinamiche di incendio di questa
specie, non essendo interessata da incendi di chioma. La creazione di una irregolarita della copertura delle
OKA2YS & 02YdzyljdzS RI' NRAGSYSNHEA dzy neeadidSinsestendol @2 NX
dzy' I YIF33A2N) RAZAALITAZ2YS RSt OFft2NB RQAYOSYyRAZ |
delle chiome

i MOYZEIO —
fir,, CTFC 13
AL QYEIKHE IXTOPIAZ v ATI§ Gereralitat de Catalunya
- Departament d’Accié Climatica,
it

2i Alimentacié | Agenda Rural

y &/ U

A Bl

D.R.E.AM. == *? entre de la Propietat =
ITALIA Forestal CNPF

@

UNIVERSITA Consiglio Nozionale
DI TORINO dele Ricerche

UNIVERSITA DI ROMA




GO LIFE21-NAT-IT-LIFE GOPROFOR MED 101074738

PRO Improve of the conservation status of forest habitats in th
“'m-r‘m'm\ Yol raphical Region apy ) restoration and

FOR “ .w hon te ‘H:Ww“ INd ClOSE :" 1ature .::‘: igement
B Med WWW.LIFEGOPROFORMED.EU

o
-
NATURA 2000

Intervento selvicolturale: micchire la complessita strutturale del popolamento in prossimita della loro
presenza riducendo fortemente la densita della foresta in contiguita di TreM che ospitano uccelli o
pipistrelli, in modo da rende questi alberi piu favoriti per gueste specipigtiche.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questa pratica puo divenire un elemento di criticita ai fini
della prevenzione incendi se la riduzione della densita delle piante poste in prossimita della pianta TreM
prevede un abbattimento delle piante stesseloro rilascio sul letto di caduta. Questo accumulo di
necromassa in prossimita della candidata pud rappresentare un accumulo di combustibile potenziale
critico ai fini della permanenza del fuoco in prossimita del fusto della candidata e del calorétragg
verso la chioma sovrastante.

Intervento selvicolturale:yi Of dzZRSNE v St f QSt Sy02 RSA ¢NBa | yOKS f
ceduo anche se prive di dendromicrohabitat e favorire la loro vitalitd e permanenza con interventi
selvicolturali attuati a loro favore poiché sono ottime potenziali piante TreM

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: la selezione di matricine come piante candidate a divenire
FdzidzNA ¢NBa 8§ RIFI NAGSYSNEA dzyl LINI GAOF T @2NBQ2
favorite piante caratterizzate da uno svilupp@ diametrico che in altezza, superiore alla prevalenza delle
piante del popolamento. Tali piante hanno quindi piu probabilita di possedere caratteri di autoresistenza
guali corteccia piu spessa, apparato radicale piu profondo e sviluppo di chioma pibratmuil

OB4. Favorire la diversita specifica del bosco

E stato dimostrato in diversi studi che la composizione delle specie arboree nei popolamenti forestali &
un fattore determinante per la biodiversita associata alle foreste in diversi studi (Penone et al., 2019;
Ampoorter et al, 2020). La diversita specifigarantisce una pit ampia varieta di frutti, semi, fiori e
fogliame disponibili come fonti di cibo per la fauna selvatica (Emberger et al., 2016). Inoltre, molti studi
hanno fornito ampie prove del fatto che la diversita specifica degli alberi in bosdoftwenzare processi
ecosistemici chiave come la produzione di biomassa, il ciclo dei nutrienti e la regolazione dei parassiti
(Cardinale al, 2012; Emberger al, 2016). Infine, esiste una relazione positiva tra diversita specifica e
resilienza; i sistenpiu diversificati in composizione specifica che mostrano una maggior resilienza rispetto
alla dinamica dei disturbi (Silva al, 2015). | seguenti interventi messi in atto possono essere coerenti 0 in
contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale:d@vorire una maggior ricchezza specifica rilasciando tutti gli alberi appartenenti
a specie sporadiche.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di specie sporadiche € aspetto da considerarsi
ASYLINBE LRaAilArAg2 ySttQ2G0A0F RSttt QAYONBYSyiG2z RSt
ricchezza specifica & garanzia di una maggior difi@agione del popolamento nei confronti del fuoco,

sia in termini di capacita di resistenza che in termini di capacita di reazionéiptgto quali ad esempio
capacita di ricaccio da gemme o capacita di produzione di seme.

Intervento selvicolturale:dvorire accrescimento e sviluppo delle piante appartenenti a specie sporadiche
caratterizzate da _una buona vigoria riducendo la concorrenza diretta delle altre piante con un
diradamento selettivo.

/| 2SNBYyT I kO2y(iN}aigz O2y LINBOSyYyi A2yS AyOSYyRAY f QI L
la finalita di ridurre la concorrenza diretta a carico di una pianta implica una riduzione del contatto diretto
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tra le chiome, aspetto da ritenersi non particolarmente rilevante nelle dinamiche di incendio di questa
specie, non essendo interessata da incendi di chioma. La creazione di una irregolarita della copertura delle

chiome & comunque da ritenersi un aspetto@2 N6 @2t S NAaLISGiG2 +HEfl RAYLY
dzy b  YF33IA2NI RAA&AALITAZ2YyS RSt OFf2NB RQAYOSYyRAZ
delle chiome

OBS5. Favorire una struttura verticale eterogenea

La diversita e lo sviluppo degli strati verticali influenzano strettamente la biodiversita forestale, creando
diverse condizioni ecologiche e nicchie che vengono utilizzate di preferenza da diverse specie vegetali e
animali (Puumalainei@001; Basile et al. 2016; Emberger et al. 2016). | seguenti interventi messi in atto
pOSsoNo essere coerenti 0 in contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale: MIi A O2f I NB I &
OFYRARIGS 215N} YR2 dzy RANI
intervenire sul piano dominato.

/| 2SNBYyT I kO2y(iNladgz 02y LINBOSyi A2yS AyOSYyRAY f QI L
la finalita di ridurre la concorrenza diretta a carico di una pianta implica una riduzione del contatto diretto

tra le chiome, aspetto da ritenersi ngrarticolarmente rilevante nelle dinamiche di incendio di questa
specie, non essendo interessata da incendi di chioma. La creazione di una irregolarita della copertura delle
OKA2YS & 02YdzyljdzS RI' NAGSYSNHEA dzy neeadidSdnsestendol @2 NX
dzyl YIF33IA2NI RAA&AALITAZ2YyS RSt OFft2NB RQAYOSYyRAZ2
delle chiome La presenza di un piano dominato non rappresenta in queste formazioni una criticita
NAaLISGG2 |t id(dcsld dvcorbustibitiSiafpud xappbeSeyitRe un elemento critico se
valutato come fattore che, nel medio lungo periodo, pud dare origine, per una dinamica di mortalita, a
critici accumuli al suolo di combustibile. Diviene quindi rilevate valutaretiligtone spaziale e vitalita

del piano dominato.

NHzi G dzNF  GSNIA Ol £ S ySi
RI YSyi2 RIfftQFflz2 |

Intervento selvicolturale:Ii A O2f  NB € I &G NHzi G dzNlF  @SNIAOLFES ySt ¢
di specie sporadiche appartenenti al piano dominato applicando un intervento di diradamento che riduca
la densita per piccole aree di intervento cosi da creare una irretgospaziale della copertura

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: interventi selvicolturali che operano modificando la
struttura orizzontale del piano dominato, operando a favore di specie sporadiche, sono da considerarsi
favorevoli ai fini della prevenzione incendi poiché @mentano una eterogeneita strutturale orizzontale

del piano stesso con un criterio spaziale non uniforme, basato sulla distribuzione delle specie sporadiche.
Questo pud consentire quindi di ridurre le criticita legate alla mortalita diffusa ed uniformpialed

dominato con conseguente rischio di accumulo di necromassa al suolo nel tempo. Le favorevoli condizioni

di luce create attorno alla pianta di specie sporadica, consentendo uno sviluppo piu armonico della
chioma, sono da considerarsi, nel lungo pdapun fattore determinante nello sviluppo di una candidata

OF LI OS RA RAGSYANB dzyll LERNIFasSYS RA @GlIf2NB yStit.
incendio.

OB6. Favorire la presenza di aree aperte e di specie erbacee e arbustive.in fiore

Le aree aperte nelle foreste aumentano la diversita del paesaggio influenzando la composizione e
'abbondanza delle specie di insetti (De Groot et al., 2016). Le specie faunistiche forestali utilizzano
facoltativamente questi spazi vuoti per le risorsengntari, grazie alla maggiore presenza di presenza di
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fioriture o per la riproduzione (Chiari et al. 2013; Emberger et al. 2016; Gittings et al. 2006; Hardersen et
al. 2012). Le grandi aree aperte sono cruciali per aumentare la biodiversita, mentre le aree piu piccole
sono preferibili per la conservazione lgetpecie (De Groot et al., 2016). | seguenti interventi messi in atto
posSsono essere coerenti 0 in contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale: @rantire la presenza di aree aperte per una superficie complessiva compresa
tra_ 200400 nt/ha, possibilmente distribuite in due unita (questo valore comprende aree aperte gia
eventualmente presenti

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: la presenza di aree aperte prive di alberi & da considerarsi
aspetto favorevole ai fini della prevenzione incendi poiché consente di modificare la dinamica di un
incendio. Per le aperture delle dimensioni proposale dinamica é limitata alla riduzione di calore nello
A0NI G2 200dzZLJ G2 REET LIRLREFYSyG2 LISNI N alfAdGE @SN
LINBFSNBYT AFtS RA dzaOAdGl @GSNm2 fQlfidiz2o

Intervento selvicolturale:lf 2 NANBE f 1 ONBIFT A2yS RA _FNBS LISNILS
prodotto dalla loro creazione operando in punti del sito con caratteristiche predisponenti es. presenza di
margini gia presenti, presenza di aree rocciose limitrofe a quelléedivanto, aprendo piccole buche che
successivamente saranno ampliate in direzione della luce favorevole.

/| 2SNBYyT I kO2y(iNIadgz 02y LINBGSyi Az2yS AyOSYyRAY f QlY
gia presenti nel popolamento quali margini stabili prodotti da piante cresciute in popolamenti con minor
densita, zone rocciose, creste o impluvi érdanersi una pratica favorevole ai fini della prevenzione
incendio poiché, operando a partire da condizioni strutturali o morfologicheepigtenti, consente di

ridurre il rischio di ingenerare nel popolamento una condizione di instabilitd meccanipadseguire

una frase di crollo o schianto delle piante con conseguente accumulo di necromassa al suolo.

Intervento selvicolturale: reare aperture in popolamenti con copertura densa e continua limitando la
superficie unitaria a 100 fred abbinando a questo taglio un diradamento nel popolamento limitrofo al
YENHAYS LISN FI g2NANE f.QAy3INBaaz RA fdzOS RAFFdzal

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: ai fini della prevenzione incendio la creazione di queste
aperture in popolamenti di castagno € da ritenersi una pratica non rilevante poiché la ridotta superficie
delle aperture prodotte non ha effettisulladiny A O RSt t QAYOSYyRA2® Lf RANIR
L2 LR2EFYSYy(2% f FAYS RA FlI@2NANB f QAy3aINBaaz2z RA f

|.
R NAGSYSNEA &SYLINB Tl g2NBg@2f A | Alierkd déidpopslasnertti QA y O
O02YS 3IAL AYRAOFG2 yS3ItA 20ASHGAODA LJNB()SRSyuSYsyu
RSttt QAyiliSyaridt RSt RANIRFIYSyid2 S &adzZ tl &dzZ Y2RIf§

Intervento selvicolturale:coraggiare la diffusione di specie alloctone eventualmente presenti evitando di
creare aperture in prossimita di gueste per non favorirne la proliferazione sia per via agamica e gamica.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: ai fini della dinamica di ricostituzione post incendio,
FTIL @2NB@2tS S ALISOAS LAZ2YASNBE StA2FAES:E fQlaa
elemento determinante nella ricostituzione di ungamamento caratterizzato dalle specie tipiche della

fascia vegetazionale di appartenenza.
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Intervento selvicolturale: \étare la creazione di aperture nei popolamenti di latifoglie molto giovani per
evitare un riscoppio delle ceppaie con produzione di polloni che rapidamente, sviluppandosi, ricopriranno

Af &adz2t2 AYLISRSYR2 fQAyaINBaaz RA aLISOAS SNbIF OSSd
/| 2SNBYyT I kO2y (NI a2 O2y LINBOSYyI A2yS AYyOSYyRAY f QFF
da ritenersi favorevole poiché in contrasto con la produzione di accumuli di combustibile al suolo e di
lettiera indotti dalla dinamica di selezione e rtalita che avviene tra i giovani polloni della ceppaia.

OB7. Aumentare la quantita di legno morto a terra e in piedi.

Si stima che tra il 20 e il 40% delle piante forestali, animali e funghi dipendono dal legno morto o morente
in almeno una fase del loro ciclo vitale (Bauhus et al. 2Bhberger et al. 2016). || mantenimento di
diverse qualita di legno morto in termini di specie arborea, diametro, classe di decomposizione e tipo (in
piedi 0 a terra) ha un effetto positivo sulla conservazione delle comunita di specie saproxiliche §Lachat
2013). Inoltre, il legno morto non € solo riconosciuto come un elemento chiave ppecie saproxiliche,

ma é anche noto per la sua importante funzione nel rilascio di nutrienti e nella ritenzione idrica (Lachat et
al. 2013). Per quanto riguarda le dimensioni del legno morto, le dimensioni maggiori sono state
identificate come esserdli per la conservazione delle specie saproxiliche per diversi motivi: essendo piu
eterogenee, offrono piu nicchie ecologiche e microhabitat, che a loro volta influenzano la diversita delle
specie saproxiliche (Lachat et al. 2013); le dimensioni influendan stabilita delle condizioni
microclimatiche e la disponibilita della risorsa, poiché il legno morto di grandi dimensioni si decompone
pit lentamente, rimanendo disponibile per un periodo pit lungo, influenzando lo sviluppo larvale e lo
sviluppo di divesi stadi di decomposizione (Gossner et al. 2013; Motta 2020). Il legno morto in piedi &
importante per i pipistrelli e gli uccelli, che sfruttano questi elementi strutturali per 'alimentazione e la
nidificazione o il roosting (Rigo et al. 2024); inolgk elementi di grandi dimensioni sono normalmente
scarsi nelle foreste gestite, e diventa fondamentale preservarli (Gossner et aj.L.2@h@t et al2013).

Ai fini del progetto il diametro minimo considerato € di 17.5 cm (Emberger et al. 2016) e la quantita target
minima é di 20 m3/ha (Mico et al. 2022). | seguenti interventi messi in atto possono essere coerenti o in
contrasto con i principi di preveione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale: on rimuovere dalle aree di intervento il legno prodotto con i tagli.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio totale della massa legnosa che si accumula a terra
in seguito ad intervento selvicolturale &€ da valutare attentamente sia sulla base del rischio incendio della
singola IB sia sulla base del volumasgiato e delle dimensioni di questo. A tal fine le considerazioni
devono basarsi sulla quantita, distribuzione spaziale e qualita della necromassa prodotto con gli interventi

I dSyGA fU20ASGGAG2 RSt NI 33X dzy 3 A WelloHPquake Sifibatds Ij dzA f
per le considerazioni emerse in merito.

Intervento selvicolturale: thimizzare una differenziazione, sia attraverso il taglio che la cercinatura, del
legno morto,declinato secondo piu specifici parametri.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi phrametro densita rilascio): la diversificazione della
necromassa in termini di spaziali (insieme di piante ravvicinate o per piante isolate) & da valutarsi ai fini
del rischio incendio sulla base dello svjoiametrico delle piante ossia della tipologia di combustibile
che viene rilasciato a terra. La produzione di elementi della necromassa di diametro-ete@dito non
rappresenta infatti una criticita ai fini della prevenzione incendi per cui un evenaggemulo di tali
elementi non rappresenta una criticitd. Maggior attenzione & da porsi alla gestione della ramaglia in tal
senso.
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Coerenzal/contrasto con prevenzione incendr (Zarametro esposizione allaluce): il rilascio di
combustibile in diverse condizioni di luce & da considerarsi un fattore favorevole ai fini della prevenzione
incendio poiché le diverse condizioni di luce inducono nel legno a terra un diverso grado di umidita e
quindi un diverso gmo di inflammabilita, a parita di diametro.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendig@rametro umidita): il rilascio di combustibile in diverse
condizioni di umidita & da considerarsi un fattore favorevole ai fini della prevenzione incendio poiché le
diverse condizioni inducono nel legno arteun diverso grado di infiammabilita, a parita di diametro.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi §drametro spazialita): un rilascio della necromassa al
suolo uniformemente distribuito in termini spaziali €, ai fini della prevenzione incendi, una criticita poiché
crea un presupposto di continuita del consbibile e quindi del potenziale fronte di fiamma.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi farametro tipologia): ai fini della tipologia di rilascio
diviene rilevante la valutazione, per i tronchi a terra, del diametro degli elementi accumulati mentre per
le piante morte in piedi questo aspetto nérilevante.

Intervento selvicolturale: gplicare la tecnica della cercinatudeclinato secondo piu specifici obiettivi

Coerenza/contrasto con prevenzione incendif@vorire la messa in luce graduale della chioma di una
pianta candidata causando la morte graduale della concorrente diretta evitando un improvviso
Aaz2tlYSyid2 O2y O2yaS3adzsSy (de dilghRta draficd hon Rappreseiitd umad f A
criticita per i castagneti poiché per queste formazioni non sussiste il problema della dinamica di incendio

di chioma e quindi la presenza di una chioma morta posta in prossimita di una candidata non € da
considerasi una criticita.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendidgitare il danneggiamento di una pianta candidata con
fQrooldGAYSyidi2 RStfl LALFYydl O2yO2NNBydS LkRadl
rappresenta una criticita per i castagneti poiché peespe formazioni non sussiste il problema della
dinamica di incendio di chioma.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi f@sorire il deperimento di piante senescenti di grosse
dimensioni): la creazione di piante morte in piedi attraverso la tecnica della cercinatura pud rappresentare

un elemento di criticita se tali piante, ud2 f G Y2 NI SX Ll2aazy2 RAGSyYydl NB
favorendone la propagazione. Un individuo senescente o morto di grosse dimensioni pud presentare
cavita favorevoli alla combustione per presenza di lettiera o legno decomposto. Intualiieni, la
LISNXYIFYySyTF LINRfdzy3alidlr RSttt QAYOSYRAZ2 Llz5 RIFNB 2 NA

Intervento selvicolturale:dvorire la differenziazione della tipologia di legno morto tagliando le ceppaie
ad una altezza di 1 metro, cosi che possano anche essere elementi di ancoraggio del legno morto prodotto
e posto a terra nei siti con rischio di erosione del suolo.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questa pratica € da considerarsi indifferente ai fini della
dinamica degli incendi poiché la presenza di ceppaie tagliate alte non & una criticita rispetto alla
propagazione o persistenza di un incendio nel papwnto.

InTabella4 @Sy 32y 2 AAYOGSGAI
eventuali precisazioni.
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Tabella4 - Tabella di sintesi degli effetti degli interventi selvicolturali proposti ai fini della conservazione della biodiversita
sugli aspetti rel ativi alla prevenzione incendi per | 6Habi t

prescrizioni | Habitat 9260 | precisazioni
OBL. Puntare a una struttura di massima funzionalita teorica
eliminando con il taglio o la cercinatura le piante sovrannumerali rispetto al m
| RA NAFSNAYSyid2 LISNI tQKIFOoAGH G

otenziale contrastg. . ; s . y . . .
P in funzione dell'intensita del prelievo e del rilascio dei tronchi a terra

conservando o favorendo quelle appartenenti alle classi diametriche sottonumpeaéinziale contrastg . N
a PP se attuato a scapito delle piante Large e Very large

selezionandaliindividuidi dimensionmaggioridi unaclassesequellasuccessiva

" favorevole
sottonumerale rispetto al modello.

favorendola creazionedi condizionifavorevolil f f QA y & 8eRaxinnav8zi6rig

2 LEtF AOAtdII2 RA [dzSttl S&aAaGSyd el

OB2. Promuovere la presenza di alberi molto grandi (VLT) (diam>57.5 cm)
preservare gli alberi VLT esistenti favorevole
candidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli pitl giovani attraverso
RANI RIFYSyiG2 aStSiiagz2 SaiSyaragze bStt2 adlR

i) con buona stabilita meccanica (H/DBH<80), favorevole
O2y 6dz2yl LINPFT2YRAGE RA OKAZ2YI| dindiffereneS |t OF £ G ST T 1 0
iii) con chioma sviluppata e simmetrica favorevole

candidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli ad uno stadio evolutiv

iNF GSNR2 dzy | LIINROOA2 RA asStogaroz

Foryil iz
|le candidate:

i) 02y RAIYSGNR &8dzZJSNA2NB yStf Ol YDA GaoreRdiet f P ail RA2 O0oT®pmnptTdp OYO
ii) con effettiva concorrenza diretta favorevole

candidare,quando presenteuna strutturazione per gruppi, un insiemedi piante

vicineattuando un interventoa favoreR S f t @iuppd (8ati@itare quindicome] favorevole

unico candidato)
candidarele specieautoctone meno rappresentatenel popolamento purchéin
grado di potersi sviluppare come individuo arboreo di grandi dimensioni

favorevole

candidarele specieautoctone menorappresentatenel popolamentolocalizzatein

) - favorevole
posizioni particolari (es. in prossimita di aperture o condizioni edafiche partico

OB3. Favorire la presenza di alberi habitat
garantire una maggior longevita della pianta con dendromicrohabitatattraverso
undiradamentoselettivoa suofavorecheriducala concorrenzaliretta da parte di
piante appartenential piano dominanteo codominanteconsentendaun maggior|
arrivo di luce nel piano delle chiome
arricchire la complessitastrutturale del popolamento in prossimita della loro in funzione del rischio di accumulo di combustibile potenziale critico in|
presenzariducendofortemente la densitadella foresta in contiguita di TreM che|
ospitanouccellio pipistrelli, in modo da rende questialberi piu favoriti per queste|
specie faunistiche. prossimita della TreM
includerey’ S f f Qd8iffré\adchele matricinedella pregressagestionea ceduo|
anchese prive di dendromicrohabitate favorire la loro vitalita e permanenzacon
interventi selvicolturaliattuati a loro favore poiché sonoottime potenzialipiante
TreM

favorevole

potenziale contrastd

favorevole

OB4. Favorire la diversita specifica del bosco
favorire una maggior ricchezzaspecificarilasciandotutti gli alberi appartenentia
specie sporadfiche
favorire accrescimentce sviluppodelle piante appartenentia speciesporadichg
caratterizzateda una buona vigoria riducendola concorrenzadiretta delle altre favorevole
piante con un diradamento selettivo.

favorevole

OBS. Favorire una struttura verticale eterogenea
in funzione della possibilecreazionedi piani verticali continui capacidi crearg
|unacriticascaladi combustibili rispetto alladirezionedi pit probabiledireziong
incendio (per le pinete) o di un indesiderato accumulodi necromassaper
mortalita dei polloni (nei castagneti)

articolarela struttura verticaley’ S £  Q dedlinteriiedtia favoredellecandidate]
operandoun diaradamentoR I f f &daricadélle dirette concorrentidi chiomal potenziale contrastq
senza intervenire sul piano dominato

articolarela struttura verticaley’ S f f Q dellilteriedtia favoredi candidatedi
speciesporadicheappartenential piano dominato applicandoun intervento di
diradamentocheriducala densitaper piccoleareediinterventocosida creareuna
irregolarita spaziale della copertura

favorevole

OBS6. Favorire la presenza di aree aperte e di specie erbacee e arbustive in fiore
garantire la presenzadi aree aperte per una superficiecomplessivacompresatra
200-400m2/ha, possibilmentedistribuite in due unita (questo valore comprendgq favorevole
aree aperte gia eventualmente presenti)
favorire la creazionedi aree aperte riducendo per quanto possibilef QA Y
prodotto dalla loro creazioneoperando in punti del sito con caratteristiche
predisponenties. presenzadi margini gia presenti, presenzadi aree rocciosq favorevole
limitrofe a quella di intervento, aprendo piccole buche che successivamen
saranno ampliate in direzione della luce favorevole
creare aperture in popolamenti con copertura densa e continua limitando la
superficieunitaria a 100 m2 ed abbiadandoa questo taglio un diradamentonel indifferente
L2LREFYSYyid2 tAYAGNRTF2 I YINHAYS LI
scoraggiarela diffusionedi speciealloctone eventualmentepresentievitando di
creare aperture in prossimita di queste per non favorirne la proliferazione sia favorevole
agamica e gamica
evitare la creazionedi aperture nei popolamentidi latifoglie molto giovaniper
evitare un riscoppio delle ceppaie con produzionedi polloni che rapidamente favorevole
AQGAE dzLILI Yy R2AAS NAO2LINANI yy2 Af a dzz

OB7. Aumentare la quantita di legno morto a terra e in piedi
lin funzionedellaquantita, distribuzionee qualitadellanecromassagrodotta co
l'intervento

non rimuovere dalle aree di intervento il legno prodotto con i tagli potenziale contrastq

ottimizzare una differenziazione, sia attraverso il taglio che la cercinatura, del legno morto in termi

lin funzione dello sviluppo diametrico delle piante ossiadella tipologia di

i) densita di materiale (accumulo di alberi e singoli alberi), potenziale contrastq . N N N
combustibile che viene rilasciato a terra

illuminazione (in luce e in ombra), favorevole
iii) umidita (nelle valli o nelle cunette), favorevole
iv) spazialita (privilegiando la concentrazionerispetto alla distribuziong

favorevole

regolare)
v) tipologia (in piedi o a terra). favorevole
applicare la tecnica della cercinatura al fine di:
i) favorire la messain luce gradualedella chiomadi una pianta candidatd in funzione della creazione di una condizione favorevole alla propagazion:
causandola morte graduale della concorrente diretta evitando un improvvisq favorevole RSt t Q Adichi@nagerp2senzali unapiantamortain piediin prossimitadi
isolamento con conseguenti problemi di stabilita una pianta viva
ii) evitare il danneggiamentedi una pianta candidatacon f QF 6 in funzione della creazione di una condizione favorevole alla propagazion:

favorevole RSt t QAdicli@nAgerp@senzali unapiantamortain piediin prossimitadi

della pianta concorrente posta nelle vicinanze " .
una pianta viva

iii) favorire il deperimento di piante senescenti di grosse dimensioni indifferente
favorire la differenziazionedella tipologia di legno morto tagliandole ceppaiead
una altezzadi 1 metro, cosichepossanoancheessereelementidi ancoraggiodel indifferente

legno morto prodotto e posto a terra nei siti con rischio di erosione del suolo.
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2.1.3 Comportamento potenziale del fuoco e scenari gestionalastagneti Habitat 9260

l'f FAYS RA GFftdzit NB FtA STFFSOGGA RSt LI aal3Iariz RA
di scenari alternativi di gestione selvicolturale sono state effettuate delle simulazioni utilizzando il
Decision Support System (DSS) FORENLGtes 2020).

Il primo scenariorappresenta ldbaseline di riferimentoe descrive l'attuale situazione dei popolamenti
NA OF RSy (i A9260Pdr ifsifd @ pragattd. IPer tale scenario esclude interventi selvicolturali.

Il secondo scenariprevede la realizzazione di un trattamento selvicolturale caratterizzato dal prelievo
LINBGAaG2 RIFEE Y2RStt2 | Ay 23yA airidz2 02yiSySyidsS f
degli individui e della ramaglia. In questo scenario tutte ienfe abbattute previste dal modello H
vengono rilasciate in bosco, inclusa la ramaglia di ogni dimensione.

Il terzo scenarioprevede la realizzazione di un trattamento selvicolturale caratterizzato dal prelievo
LINE@AaAG2 REFEE Y2RStft2 | Ay 23yA &ariagz2 02y diSySydasS |
individui e della ramaglia. In questo scenario solo il 50% pielige abbattute viene rilasciato in bosco.

Il quarto scenario prevede la realizzazione di un trattamento selvicolturale caratterizzato dal prelievo
LINE@AaAG2 RFEE Y2RStft2 | Ay 23yA &ariagz2 02y diSySydasS |
individui e della ramaglia. In questo scenaao il 20% delle piante abbattute viene rilasciato in bosco.

Scenario baseline

Ai fini di realizzare la simulazione dello scenario di baseline in FOFEM, sono stati predisposti i dati di input
richiesti dal modello, riguardanti le diverse componenti di combustibile presenti nei castagneti 9260
(Figura20 @ Ly LI NI AO2t | NBX Af Y2RStft2 NAOKASRS fQAya
secco delle componenti di combustibile descrittdabellab.

Tabella5 - Descrizione delle componenti di combustibile richieste da FOFEM

Componente -
o Descrizione
combustibile
Duff {dz2f 2 2NBFyA02 O2YLINByaAaAgd2 RStftQ2NARIIT 2y
Litter Foglie ed elementi combustibili fini (es. frammenti di frutti o corteccia).

Wood 0%inch wk YA S FNIYYSyiGA RA t£S3y2 02y RAIYSGNE
Wood %1 inch  |Rami e frammenti di legno con 0,6 <d < 2,5 cm.

Wood 1-3 inch  |Rami e frammenti di legno con 2,5 <d < 7,6 cm.
Wood 3+ inch  |Rami e frammentidilegnocond > 7,6 aivisoA Yy G &2dzy Ré O Ay (i S3INR

Herb Strato erbaceo comprensivo di graminee e erbe infiammabili.
Shrub Componente con d < 2,5 cm di specie inflammabili dello strato arbustivo.
Crown Componenti di foglie (Foliage) e di piccoli rami (Branch) della chioma.

Ai fini della simulazione, i valori inseritiDluff, Litter 1 h, 10 h, 100 h, Herb e Shedno statricavati dai

valori medi di talcomponentipresenti nel dataset nazionale italiaiktarmonized dataset of surface fuels

under Alpine, temperate and Mediterranean conditions in Ifggcoli et al., 2020)mentre per i
combustibili1000 h,non presentinel dataset, si e fatto riferimento ai valori medi dei castagneti della
¢230Fyl AYRAOIFIGA yStftQdz GAY2 LYy@SydalINAR2 F2NBalGl f
dei serbatoi forestali di CarbonioL b C/ 0 ® 5F G2 OKS | ff QAYGSNYy2 RSA O
molto improbabili (vedi paragrafo 2.1.1), alle fraziboliage e Branchono stati assegnati valori nulli
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ComeCover Type stato scelto il tipo di vegetazione piu simile ai castagneti euro@zistanea Sativa,
owero la/ 2 SNJ ¢ & LIS & Ol ai lprgsérte néll& gfassificarioneOnzabh®ridainat NVCS
(National Vegetation Classification Sys)eho scenario di umidita della simulazione édty Drytipico di
incendi in condizioni elevate di disidratazione.

Fuel - Smoke - Soil  Mortality
Cover Type NVCS ‘ - castanea dentata Forest ‘ Season |Summer
Duff -, Litter 0-14 1/4-1 1-3 3+ Herb Shrub _ Foliage - Branch Adjustments
Fuel Type |Natwal || 1444 | 115 043 148 063 1.86 004 041 0 0 L T H
ey Depth % Rotten  Distribution % Consumed Soil Settings
0.8 2000 |Even 0 |Coarse-Sit v|
Moistures VeryDry u‘ 2 6 10 L= 5
Output Consumed -~ 749 0.92 049 148 0.63 0.60 0 0.41 0 0 Amb Temp C 21
041
Figura 2 - Dati di input inseriti nel modello FOFEM 6.perl o scenari o baseline per tutti e
(Muntanya de |l es Salines, Pratomagno, Sant dAntonio)in Tutti

tonnellate/acro mentre la profondita del Duff & espressa in pollici (inches). Nota: 1 acro = 0,41 ha; 1 pollice = 2,54 cm.

Output scenario baseline

Come dati di output della simulazione, sono stati considerati gli indicat&iralintensityFI espressa in
kWw/m?) e Fuel consume(FC espressa in t/ac). Riguardé-igura3, il parametro di maggiore interesse e

il valore massimo raggiunto e la durata di tale valore nel tempo. Nel caso dello scenario baseline simulato,
la FI massima ottenuta é di 178 kW/m2 e si mantiene con valori superiori a 30 kW/mz per circa 5 minuti.

Fire Intensity
180

144

108

72 ‘L\
36

Kilowatts per Meter Squared

Minutes

Fire Intensity Axis Limits
Max Intensity: 178, minute: 1 B Fuels @ Duff Kilowatts Minutes

Figura 3 - Valori di Fire intensity (kW/m?) nel tempo (minuti).

Riguardo al consumo di combustibile nelle diverse componenti, i risultati ottenuti sono vidiiguiad

e Figura5. Si evidenzia la perdita quasi completa dei combustibili@®* {nch) 10 h =1 inch e 100 h

(o AYyOKOX dzyl LISNRAGEFE RSt pw: RA 5dzFFf S RSt Qy s
un incendio in condizionery Drydi umidita vengono ridotti del 58%. E da notare come il modello prevede

un consumo % elevato per le frazioni di necromassa di minori dimensioni mentre il consumo é
segnatamente minore nelle classi dimensionali > 7,5 cm.
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kou-/g)
& 930

FUEL CONSUMPTION TAELE
Fuel Preburn Consumed Postburn Percent Equation
Component Loa Load Load Reduced Reference Moist.
Name (T/ac) (T/ac) (T/ac) (%) Number (%)
Litter 1.15 u 0.92 0.23 80.0 998
wood (0-1/4 inch) 0.49 u 0.49 0.00 100.0 999
wood (1/4-1 inch) 1.48 u 1.48 0.00 100.0 999 6.0
wood (1-3 1inch) 0.63 u 0.62 0.01 98.3 999
Wood (3+ inch) Sound 1.49 u 0.33 1.16 22.2 999 10.0
3-»6 0.37 0.17 0.20 45.2
6->9 0.37 0.09 0.28 24.3
9-=20 0.37 0.05 0.32 13.3
20-> 0.37 0.02 0.35 5.8
wood (3+ inch) Rotten 0.37 u 0.16 0.21 434 999 10.0
3->6 0.09 0.07 0.02 80.1
6-=9 0.09 0.05 0.05 50.1
9-=20 0.09 0.03 0.07 29.7
20-> 0.09 0.01 0.08 13.7
puff 14.44 u 7.49 6.95 51.9 16 20.0
Herbaceous 0.04 u 0.00 0.04 0.0 222
Shrubs 0.41 u 0.41 0.00 100.0 234
Crown foliage 0.00 0.00 0.00 0.0 37
Crown branchwood 0.00 0.00 0.00 0.0 38
Total Fuels 20.50 11.90 8.60 58.0
'u' Preburn Load is User adjusted

Figura 4 - Tabella di output del consumo delle diverse componenti di combustibile

Preburn, Consumed and Postburn Fuel Loading

Loading - tonstacre

- i
| | | |
5 £ = -5 £ = £ = & 5
5 = = 8 g = = & 5 E
I Preburn Load W Consumed Load I Postburn Load

Figura 5 - Grafico di output del consumo delle diverse componenti di combustibile. Condiziooopsaimo (barre verdi),
combustibile consumato (barre rosse), combustibile non consumato nel processo di combustione (barre grigie).

Scenario posintervento secondo il modello H

t SNJ O £ dziF NB t QAYLI GG2 RSA GNXGOGFYSYOGA aStogaozft
castagneti 9260, sono state realizzate delle simulazioni con diverse ipotesi di rilascio di necromassa in
bosco in seguito alla ripresa prevista galdello H. Gli scenari simulati sono:

i) rilascio in bosco del 100% delle piante abbattute e della ramaglia;
i) rilascio in bosco del 50% delle piante abbattute e della ramaglia;
iii) rilascio in bosco del 20% delle piante abbattute e della ramaglia.
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In Tabella6 si riportano i valori delle diverse componenti di combustibile di superficie impiegati per le
simulazioni in FOFEM nei diversi scenari di intervento: i.e., rilascio in bosco di necromassa al 100%, 50% e
20%. Come si puo osservare dal confronto con lo saeBASELINE (riportato sempreTiabellab), in

tutti i casi di scenario poshtervento si hanno valori maggiori di necromassa legnosa di piccole dimensioni
(combustibili 1h, 10 h e 100 h), e cid é dovuto al rilascio in bosco di una certa percentuale di ramaglia in
seguito agli interventi.

Tabella6 - Dati di input in FOFEM espressi in t/ha. Valori diversi in base alle diverse percentuali di rilascio in bosco di
necromassa (100%, 50%, 20%).

Site In-[:\zz'.[y Duff Litter Wf: d V\ig?]d Vi/ggﬁ nggdh Grass| Shrubs
(BAAuSinEtlélsl;lE NOINT| 35,69 | 284 | 1,22 3,66 1,55 46 | 011 1
Muntanya d..S| 100% | 3569 | 3,28 | 1,41 4,61 3,13 46 | 011 | 1

50% | 35,69| 3,06 | 1,31 4,13 2,34 46 | 011 | 1
20% | 3569| 293 | 1,26 3,85 1,87 46 | 011 | 1
Pratomagno | 100% | 3569 | 3,15 | 1,35 4,33 2,66 46 | 011 | 1
50% | 3569| 3 1,28 3,99 2.1 46 | 011 | 1
20% | 3569| 2,9 1,24 3,79 1,77 46 | o011 | 1
SantAntonio | 100% | 35,69 | 3,14 | 1,34 4,29 2,6 46 | 011 | 1
50% | 3569| 2,99 | 1,28 3,97 2,07 46 | 011 | 1
20% | 35,69| 2,9 1,24 3,79 1,76 46 | 011 | 1

Dati di output degli scenari post

Come nel caso dello scenario BASELINE, i dati di output considerati sono sempre la Fire Intensity (kW/m2)
e Fuel Consumed (t/ac). Trabella7 sono riportati i valori massimi di Fl riscontrati per ognuno dei 3 siti

per i diversi scenari di rilascio di necromassa in bosco. Si evidenzia come con un rilascio in bosco del 100%,
in media la FI massima é di circa 200 kW/m2, mentre un rilascio deh&®#lori di poco inferiori pari a

187 kW/m2 e il rilascio del solo 20% determina valori di 181 kW/m2, in linea con lo scenario di baseline
(i.e. 178 kW/m?). Nel grafico riportato Figura6 si osserva come a seconda della maggiore quantita di
necromassa legnosa presente a terra si hanno valori piu elevati di Fl in tutti i siti considerati.

Riguardo al consumo di combustibile Figura7, Figura8, Figura9 si riportano gli output derivanti dalle
simulazioni effettuate inserendo valori di input delle componenti di combustibilabellab, a seconda
dei diversi scenari di rilascio in bosco di ramaglia.
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Tabella7 - Valori massimi di FI derivanti dalle simulazioni FOFEM effettuate tenendo in considerazione le diverse percentuali
di rilascio di necromassa in bosco.

9260 sites Treat. Max Fire Intensity
BASELINE 0% 178
100% 200
Munt. de les salines 50% 189
20% 183
100% 194
Pratomagno 50% 186
20% 181
100% 193
Sant'Antonio 50% 186
20% 180

Maximum Fire intensity in 9260 sites

205

195

190

185

Fire intensity (kW/m?)

180

170

165
0% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20%

BASELINE Munt. de les salines Pratomagno Sant'Antonio

Laying deadwood on the ground post-treatment (%)

Figura 6 - Grafico della Fire Intensityrei diversi scenari ipotizzati pesttervento nei 3 diversi siti aventi habitat 9260.
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FUEL CONSUMPTION TABLE .
Euel Rl:,gb,us,u Equation
Component Loa W EQE;&QCJA &W Reference W
Name (T/ac) (T/ac) (T/ag) % Number. %,
L,j;l;ﬁ,glé 1.29 u 1.03 0.26 80.0 998
Woo 0-1/4 dinch) 0.55 u 0.55 0.00 100.0 999
wood (1/4-1 inch) 1.78 u 1.78 0.00 100.0 999 6.0
wWood (1-3 inch) 1.13 u 1.12 0.01 99.1 999
wood (3+ inch) sSound 1.49 u 0.35 1.14 23.3 999 10.0
3-=6 0.37 0.18 0.20 47.1
6->9 0.37 0.10 0.28 25.6
9->20 0.37 0.05 0.32 14.3
20-= 0.37 0.02 0.35 6.2
wood (3+ inch) Rotten 0.37 u 0.17 0.21 44 .7 999 10.0
3-=6 0.09 0.08 0.02 81.9
6->9 0.09 Q.05 0.04 51.8
9-=20 0.09 0.03 0.06 30.8
20— 0.09 0.01 0.08 14.2
puff 14.44 u 7.40 7.04 51.3 16 20.0
Herbaceous 0.04 u 0.00 0.04 0.0 222
Shrubs 0.41 u 0.41 0.00 100.0 234
Crown foliage 0.00 0.00 0.00 0.0 37
Crown branchwood 0.00 0.00 0.00 0.0 38
Total Fuels 21.50 12.81 8.69 59.6
'u’" Preburn Load is User adjusted

Figura 7 - Consumo di combustibile negli scenari con rilascio del 100% dei rami in bosco

FUEL CONSUMPTION TABLE
Fuel Preburn Consumed Postburn Percent Equation
Component Loa Loa Load Reduced Reference Moist.
Name (T/ac) (T/ac) (T/ac) (%) Number %)
i 1.22 u 0.98 0.24 80.0 998
W[mﬁ 0-1/4 inch) 0.52 u 0.52 0.00 100.0 999
wood (1/4-1 inch) 1.63 u 1.63 0.00 100.0 999 6.0
wWood (1-3 inch) 0.88 u 0.87 0.01 98.6 999
wood (3+ inch) Sound 1.49 u 0.34 1.15 22.7 999 10.0
3-=6 0.37 0.17 0.20 46.1
6-=9 0.37 0.09 0.28 25.1
9->20 0.37 0.05 0.32 13.7
20-=> 0.37 0.02 0.35 6.0
wood (3+ inch) Rotten 0.37 u 0.16 0.21 44 .0 999 10.0
3->6 0.09 0.08 0.02 80.9
6->9 0.09 0.05 0.05 50.9
9->20 0.09 0.03 0.06 30.2
20-= 0.09 0.01 0.08 13.9
puff 14.44 u 7.45 6.99 51.6 16 20.0
Herbaceous 0.04 u 0.00 0.04 0.0 222
Shrubs 0.41 u 0.41 0.00 100.0 234
Crown foliage 0.00 0.00 0.00 0.0 37
Crown branchwood 0.00 0.00 0.00 0.0 38
Total Fuels 21.00 12.35 8.65 58.8
"u' Preburn Load 1is User adjusted

Figura 8 - Consumo di combustibile negli scenari con rilascio del 50% dei rami in bosco.

FUEL CONSUMPTION TABLE

Fuel Preburn Consumed Postburn Percent Equation
Component Load Load Load Reduced Reference Moist.
Name (T/ac) (T/ac) (T/ac) (%) Number (€3]
Litter 1.18 u 0.94 0.24 80.0 998
wood (0-1/4 inch) 0.50 u 0.50 0.00 100.0 999
wood (1/4-1 inch) 1.54 u 1.54 0.00 100.0 999 6.0
wood (1-3 inch) 0.73 u 0.72 0.01 98.5 999
wWood (3+ inch) Sound 1.49 u 0.33 1.15 22.5 999 10.0
3->6 0.37 0.17 0.20 45.7
6->9 0.37 0.09 0.28 24.8
9->20 0.37 0.05 0.32 13.6
20-> 0.37 0.02 0.35 5.9
wood (3+ inch) Rotten 0.37 u 0.16 0.21 43.7 999 10.0
3-=6 0.09 0.07 0.02 80.5
6->9 0.09 0.05 0.05 50.5
9-220 0.09 0.03 0.07 30.0
20-> 0.09 0.01 0.08 13.8
puff 14 .44 u 7.47 6.97 51.7 16 20.0
Herbaceous 0.04 u 0.00 0.04 .0 222
Shrubs 0.41 u 0.41 0.00 100.0 234
Crown foliage 0.00 0.00 0.00 .0 37
Crown branchwood 0.00 0.00 0.00 0.0 38
Total Fuels 20.70 12.08 B.62 58.4

u Preburn Load is User adjusted

Figura 9 - Consumo di combustibile negli scenari con rilascio del 20% dei rami in bosco.
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2.2 Autoresistenza in popolamenti Habitat 9260: prescrizioni nelle aree di intervento
esterne alleCA e IB, perimetrali alle IB ed a carico degli Alberi habitat (HT)

In questo paragrafo vengono descritti i criteri di selvicoltura preventiva da realizzare nelle infrastrutture
di autoresistenza al disturbo da fuoco in popolamenti di castaghtabitat 9260 esterni alle CA e, IB
perimetrali alle 1B.Sono inoltre descritte le prescrizioni relative alla gestione del combustibile in
prossimita degli Alberi Habitat (HDa sintesi dei parametri proposti nel capitolene illustratanella
Figura52 e Figurab3 e nella mappa mentale riportata Figura 56

t SNJ €S8 /! az2y2 &SYLINB Rl Fdddzr NE AYydiSNBSyidix R
L2 LIR2EFYSYGA LRAGA SAGSNYFYSyasS | ljdzSadsS S ySt¢tl
fascia di intervento deve essere superiore ai 70 metli ampiezza variabile in funzione della pendenza

e della morfologia del versante.

t SNJ S L. a2y2 aSYLNB RIF Fidddzx NE AyGiSNBSyiA RA &
NAadzZ GFy2s yStftQlYoAaidz2 RSt O2YLINByazNRrR2 FylFtATTLl
maggior dimensioni. Per le IB ricadentilin- £ S &AlGdz 1 A2yS S Ot aaArA¥FTAOl G8
prevedere interventi esclusivamente a carico del popolamento forestale esterno a queste e nella
RANBIT A2yS RSttt QAYOSYRA2 LIAG LINRPOlFOAf Sd ¢grdai 30INR F 2y
metri e di ampiezza variabile in funzione della pendenza e della morfologia del versante. IBer le
classificatedi tipo "improved" sono da prevedere sempre interventi nei popolamenti posti esternamente

I jdzSadS 0aSYLINB LISN) dzyl FraoOAl B FA pn YO Sz a
sono da prevedere anche interventi interni, sempre n®la NBT A2y S RSt f QAYyOSYyRA 2
fascia di profondita di 280 m.

Per gli Alberi Habitat posti nelle porzioni di comprensorio a piu elevata pericolosita incendio & necessario
FGGdzZt NE aSYLINBE AYyUSNBSYdA RA aStgAao02ft ddaNI LINBGS
delle chiome (gestione del combustibilegrpuna fascia di almeno 5 metri di raggio dal tronco.

Le prescrizioni vengono illustrate distinguendo le attivita a carico dei popolangsiit{ a ceduoo
avviati/gestiti a fustaia)e le attivita a carico dei combustibili di superficie.

Gestione a ceduo
bStfQFrYoAG2 RSEfQFLIIXAOIT A2yS RA  dzyl 2NRAY | NR I
f QFdzi2NBaAaaGSyil I RSt LRLRtIYSyid2Y

V creando una struttura caratterizzati unadistribuzione spaziale delle matricine preferenzialmente
per gruppi e secondariamente per piante isolate stabili

V creando una struttura diametrica delle matricine capace di massimizzare la diversificazione
diametricasia per il castagno (se sono disponibili piante con diametri diversi) che per le altre specie,
rilasciando individui appartenenti a piu classi diametriche possibili

V creando una struttura orizzontale caratterizzata da una distribuzione dei gruppi il pit uniforme
adzZ £t QF NBI RA AYyUSNBSy(?2

V rilasciando una copertura residua delle chiome dei gruppi compresa tra il 10 ed il 25%

V NARdzOSyR2 At OFNARO2 RA O2Y0dzaldAoAtS IffQAY(dSN
deperienti, inclinati, morti (in piedi e a terra). Il materiale prelevato deve essere allontanato dal bosco
0 opportunamente frammentato e sparso a terra

V evitando il rilascio di specie inflammabili in prossimita dei gruppi di matricine dei cedui
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Gestione a fustaia/avviamento a fustaia

bSttQlYoAtG2 RStfQFLIXAOITARZYS R
AYONBYSYy (il NB fQldzizNBaAradSyIl I R

Vv

A dzyl 2NRAYLF NRI 3
St LRLRfFIYSyilGz2Y
effettuando, in funzione della struttura di partenza, interventi a ripresa variabile in termini di
volume/ha, area basimetrica/lha e piante/ha al fine di creare strutture forestali piu articolate
strutturalmente

favorendo la creazione di una struttura a fustaia selezionando, a partire dal ceduo, duef/tre polloni
YAIETAZ2NR &dz 23yA OSLII AL O6AY oFasS It tf2NB agAift
800 fusti/ha. Su ceppaie giovani sfoltire i dcadi polloni con sfolli precoci e diradamenti selettivi
favorendo, quando presente, la rinnovazione da seme evitando la formazione di nuclei troppo densi
nei punti piu critici ai fini della prevenzione incendi

incrementando la mescolanza specifica favorendo le specie diverse dal castagno attraverso
diradamenti selettivi a carico dei castagni poste in prossimita e in concorrenza diretta (selvicoltura
RQFfOoSNRBOUD® {S I LALIYyGl Rl nadatta@BisdBneito, dperareQuid A 2 Y |
diradamento che ne favorisca la stabilita, tramite rilascio di piante vicine codominanti con rilevante
ruolo per la stabilita (ad es. per versanti in pendenza eliminare le concorrenti poste a monte e lungo

la curva di liello e rilasciare quelle a valle)

modificando la struttura per ridurre la quantita e continuita orizzontale dei combustibili presenti nei
diversi strati di combustibile del popolamento (strato della lettiera e necromassa, strato erbaceo,
strato arbustivo basso ed elevato, strato delle chéodegli alberi)

operando con interventi a favore di una strutturazione per gruppi del popolamento a fustaia
rilasciando piante (scelte tra polloni ben conformati e vigorosi e piante da seme) e biogruppi di piante
0 ceppaie stabili

favorendo una strutturazione diametrica articolata ed a favore dei diametri superiori applicando
LINEf ASOA RSONBaOSydGA ffQldzySyiadrkrNB RStftl Ofl aa
preservando e favorendo lo sviluppo delle latifoglie autoctone presenti nel popolamento. Tali specie,
quando presentano chiome regolari e sufficientemente profonde, devono essere liberate dalla
concorrenza delle chiome delle piante poste in prossimitawde essere protette all'interno dei

gruppi in caso contrario (attuando diradamenti selettivi all'interno del gruppo stesso).

Gestione dei combustibili di superficie

Oltre agli interventi a carico della componente arborea del popolamento & auspicabile un incremento
RStfQFdzi2aNBaAadSyT I RSA LRLRfIYSYGA FGGNI OSNE?2
questi. La gestiondel combustibilgoud essere attuata applicando diverse tecniche:

V
V

ridurre la necromassa di tutte le dimensioni nei punti critici: impluvi, cambi di pendenza

mantenere al massimo un 20% della copertura arbustiva e cespugliosa inflammabile con altezza
YIdaAYlF H YI | @SyR2 f QF 0024 Elitdre ilRifasciy @ gpecie I & O A
infiammabili in prossimita dei gruppi di matricine dei cedui

ridurre i combustibili fini di superficie (lettiera, erbe e necromassa con diametri < 2,5 cm) per portare

il carico al di sotto di 15 t/ha

interventi di riduzione del combustibile di superficie manuali: decespugliamento e riduzione della
necromassa con motosega. Depezzare ed allestire la necromassa aderente il piu possibile al terreno
evitando accumuli, soprattutto alla base dei fusti e infispondenza o a valle di gruppi di piante

oS LRaaAOAES STFSGUdzZ NB f Ql 00 NHzQAumyByhista)i RS A N
interventi di riduzione del combustibile di superficie meccanici: eseguire la trinciatura e la cippatura

su pendenze < 15% e in siti con un buon livello di accessibilitd e assenza di rocciosita affiorante.
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23 [ AYySS 3dzZARI RA LINBGSYyiT A2yS AyOSYyRA LISNJ
231 { SyaroArfAadt RStfQKFIoAGLEG dpon

Infiammabilita:ll pino nero, negli stadi adulti, sviluppa diverse caratteristiche fisiologiche per non essere
suscettibileal fuoco, strategie che funzionano finché & si trova in strutture forestali senza molto
sottobosco, con stratificazione verticale della vegetazione discontinua e una copertura boschiva piu o
meno aperta. L'elevato contenuto di umidita fogliare consenteitad nero di sopportare molto calore, a
patto che le gemme e i rametti, che tollerano temperature piu elevate rispetto agli aghiyeaagano
gravemente bruciatiDoménech et al. 2018)

La rinnovazione & una fase critica per le foreste di pino nero, perché i semi hanno requisiti edafici e
ambientali piu restrittivi rispetto ad altri pini presenti nell’nabitat (pino d'Aleppo o pino silvestre). In
generale, i semi hanno bisogno di essepmatatto con il suolo minerale e, allo stesso tempo, di un certo
grado di umidita e di una copertura per evitare l'insolazione diretta. Pertanto, il sottobosco ha una
complessa relazione di competizione con il pino nero. Tuttavia, la presenza di una ctuol@anon
ostacola l'insediamento di una nuova coorte, soprattutto in strutture miste con popolamenti piu densi e
piu sottili. Il pino nero non partecipa alla prima risposta dopo un incendio boschivo, perché ha bisogno di
specie arboree e arbustive piiopiere per riprendersi prima. Cio significa che durante le prime fasi dopo
un grande incendio, specie come il leccio, la quercia, il pino d'Aleppo o persino il pino silvestre dominano
I'nabitat e il pino nero ricompare anni dopo, all'ombra della loro cope.

Adattamenti al fuocogli individui di pino nero mostrano una serie di adattamenti al fuoco che li rendono
NEaAadSyiAr Ay RADGSNES O2yRATAZ2YA FYOASYyllFtAd | yI
forma della chioma a ombrello, portata in alto, che crea disicwita verticale tra le chiome e la
vegetazione inferiore, limitando la propagazione del fuoco. Inoltre, la corteccia, costituita da placche
grandi, spesse, poco inflammabili e altamente isolanti, offre una protezione efficace densite
temperature. Le radici profonde permettono alla pianta di accedere a riserve idriche sotterranee,

I dzYSydlyR2 I &adza NBAATASYTIl Ay O2yRATA2YA RA &
ridurre il rischio di combustione, mentre ¢emme e i meristemi sono protetti da squame spesse e ciuffi
compatti di aghi. Anche in caso di danni parziali alla chioma, il pino nero possiede la capacita di rigenerarsi,
ripristinando cosi la sua capacita fotosintetica.

Questa specie si distingue per la sua longevita, che consente il massimo sviluppo della pianta e, grazie a
un tronco dritto e resistente, evita problemi di marciume. La produzione di semi é elevata, e la loro
dispersione anemocora favorisce la rigeneraeioaturale. Tuttavia, il pino nero presenta alcune criticita

che ne limitano la capacita di recupero in seguito a incendi ricorrenti. La produzione di semi mostra una
certa alternanza annuale, causando una notevole variabilita nella banca di semi digpémitttire, il pino

nero si riproduce tardivamente, con la prima produzione di semi che avviene tra i 14 e i 23 anni,
ostacolando la rigenerazione nelle aree colpite da incendi frequenti. | semi non possiedono un periodo di
dormienza, e la loro vitalital suolo € limitata a pochi mesi. La germinazione avviene in primavera o
Fft QAYAT A2 RSttQSadGrdisSs YI az2t2 Ay LNBaSyil RA C
altamente variabile, i semi possono non trovare le condizioni necegsarigerminare e non sopravvivere
abbastanza a lungo per beneficiare di eventuali miglioramenti ambientali.

La maturita riproduttiva della chioma si raggiunge tra i 40 e gli 80 anni, a seconda delle condizioni
stagionali. | semi non sono serotini: si aprono con la maturazione e non rispondono a stimoli termici. La
crescita del pino nero richiede una certa copeat di conseguenza, in caso di incendi intensi che
distruggono la chioma, i semi non competono efficacemente con altre specie meglio adattate alla luce
solare diretta su terreni bruciati. Tuttavia, dopo incendi di bassa intensita che lasciano intdtianfeac

il pino nero ha maggiori possibilita di germinazione e cre¢bitenenech et al. 2018)
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2.3.2 Prescrizioni selvicolturali interne alle IB e alberi Habitat

In questo paragrafo viene valutata tmerenza fra gli obiettivi e le prescriziorselvicolturali del
documento di progettat . A 2 RAGSNBAGE Laft | (RS Thos loSONE Bahdgantent) LINE
ed i principi di prevenzione incendi. La valutazione é stata eseguita articolando questa per obiettivi di
intervento (OBth . c 0 X O2aW O02YS LINRLRald2 yStf R20dz¥Syidz2 a.
Attenzione paricolare é stata posta all'obiettivo OBRuntare a una struttura di massima funzionalita

GS2NARAOI Ff FAYS RA O2YLINBYRSNB ljdzr £t A LN} G§AOKS &
modello H (Simini et al. 2010! y¥2RAf £ 2 Sd F+f&® HAmMoOZ &AlLYy2 RI
AYONBYSY(GlFINB fQldzi2z NBAAAGSYT Il RSA LRLREFIYSYyGA

considerarsi in parziale o totale contrasto rispetto a tale obiettivo. Questa valnxiene integrata da

una analisi del comportamento potenziale del fuoco a seguito di diversi scenari di interebsicolsurale

(vedi paragrafo 23.3).

l'f FAYS RA NBYRSNBE LIAG O2YLX SiGl fF O2YLINByairzy¢s
introdotto da una sintesi delle informazioni contenute nel documento.

OBL1. Puntare a una struttura di massima funzionalita teorica

I modello H (Simini et al. 201@nfodillo et al. 2013) rappresenta un‘applicazione dell'approccio
allometrico che consente di quantificare quanto l'attuale condizione strutturale del bosco si discosta dalla
condizione di massimo funzionale teorico. Il modello rappresenta uno strumemergle e universale,

FLILIX AOFOAES || GdzidS €S FT2NBaGS -BOXIN B RIsdSdubstoli & L
modello, & possibile stimare la distribuzione diametrale di un popolamento in grado di ottimiezare
risorse risorse allo stesso modo di un bosco con caratteristiche naturali avanzate. Gli interventi messi in
atto dal progetto mirano a orientare il soprassuolo verso una struttura pit complessa, rappresentata dalla
distribuzione diametrale di riferimea ricavata dal modello per ciascuno dei 4 habitat target. Per rendere
questo criterio pit comprensibile e piu facile da applicare, la valutazione sulla struttura viene effettuata
sulla base di 4 categorie di dimensiohalella8).

Tabella8 - Classi dimensionali definite dal modello H e range diametrici di riferimento

Categories Saplings | Poles Large

10-15 20-35 40-55

Diameter classes (cm)
(7,5-17,5) | (17,5-37,5) | (37,5-57,5)

Dal confronto tra la distribuzione diametrale di riferimento ottenuta dal Modello H e la distribuzione
effettiva dei popolamenti, derivante dalla caratterizzazione delle Isole della Biodiversita effettuata da
distribuzione reale dei popolamenti, effettuataediante indagini strutturali, & possibile determinare le
caratteristiche dell'intervento in termini di numero di piante per ettaro da tagliare o sottoporre a
cercinatura.
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[ QF LILIX AOFT A2yS RA AYOUSNBSYydGA aSt@aoz2f GdzNI fA OKS
diametrico proposto dal modello H é calibrato secondo i seguenti punti:

Intervento selvicolturale: eliminazione mediante taglio o cercinatura delle piante sovrannumerali rispetto
Ff Y2RStf2 |1 RA NRAFSNRAYSy(d2 LISN f QKIFIoAdlGl Go

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questo intervento pud divenire un intervento in parziale o
totale contrasto ai fini della prevenzione incendi in funzione delle caratteristiche del materiale legnoso
ottenuto con il taglio e della sua destinazénl rilascio di piante abbattute sul letto di caduta pud infatti
rappresentare una criticita se questo innalza il carico di combustibile nel popolamento in modo
significativo.

Intervento selvicolturale: conservazione o facilitazione delle piante appartenenti alle classi diametriche
sottonumerali

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questa indicazione selvicolturale & da ritenersi, ai fini della
prevenzione incendio, positiva ogni qualvolta si operi a favore delle classi Large e Very large poiché
consente di favorire la densita di piante coeratteristiche di resistenza individuale piu marcati, quali ad
esempio, un maggior spessore di corteccia. Per il pino la selezione a favore delle classi diametriche
inferiori (Poles) non rappresenta una criticita poiché questa specie sviluppa, sirnvdagyima corteccia
spessa e tende ad innalzare la chioma nella porzione superiore del fusto per una marcata autopotatura
dei rami bassi.

Intervento selvicolturale: selezione di individui di dimensioni maggiori di una classe se guella successiva e
sottonumerale rispetto al modello

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: la selezione a carico degli individui piu sviluppati
RAFYSUONROFKYSYy(GS it QAYUSNYy2 RA 23yA OflaasS RSt
della prevenzione poiché comporta, in genere, lazelee di individui che per vigoria e/o fattori stazionali

hanno una posizione sociale dominante rispetto agli altri individui della stessa classe diametrale. Questo
aspetto si ripercuote sulle caratteristiche morfologiche della pianta che, piu faciimemejfesta
caratteristiche di resistenza individuale pit marcati. Inoltre, tale scelta, porta il popolamento nel suo
complesso ad avere, al suo interno nel tempo, individui con diametri piu elevati.

LYiSNDSyi2 &aSt@ald2fddaNI £ SY ONBITA2YyS RA O2YyRAT A
aPAE dzZLIJ2 RA 1jdzStfl SaraidSyasS asS.tF OflFaasS aal LX A
Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: le relazioni esistenti tra la prevenzione incendi e la
ONBITA2yS RA ILISNIdNBE 8§ FyFtATTFGF yStftQlFYoAad2 F
specie erbacee e arbustive in fiore). Lo svilugpimdividui appartenenti alla classe Samplileye essere

valutato, ai fini della prevenzione incendi, in funzione della morfologia del sito e della piu probabile
traiettoria di propagazione degli incendi. Il principale problema in tal senso deriva infatti dalla possibilita
che, la strutturadelle altezzali tale classe, dia origine ad una continuita verticale del combustibile capace

RA Fl@2NANB Af LI aal JdkehiomRSt t QAYOSYRA2 RIFff I &dz

OB2. Promuovere la presenza di alberi molto grandi (VLT) (diam>57.5 cm)

| grandi alberi svolgono una straordinaria gamma di ruoli ecologici cruciali, influenzando il regime
idrologico, il ciclo dei nutrienti e numerosi altri processi ecosistemici (Lindenmayer & Laurance 2016).
Svolgonoinoltre un ruolo cruciale per un'ampia gamma di specie vegetali e animali grazie ai loro
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microhabitat, alle dimensioni e alle ampikiome, cheoffrono riparo, cibo e siti di riproduzione per molte
specie, in particolare per le specie epifite e per gli uccelli e i pipistrelli che nidificano in cavita (Mollet et
al. 2013; Hofmeister et al. 2015), contribuendo cosi alla biodiversita forestale (Emberger et al. 2016)

Gli interventi messi in atto dal progetto mirano a:

Intervento selvicolturalepreservare gli alberi VLT esistenti

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di piante caratterizzate da un notevole sviluppo
RAFYSGONRO2 o65.1 pptrodp OYL & StSYSyi2z RI O2y&aiRs
resistenza e resilienza delle formazioni a scala gofamento. Le piante caratterizzate da un elevato
sviluppo diametrico infatti si caratterizzano per possedere elementi morfologici favorevoli alla loro
resistenza nei confronti del passaggio del fuoco quali ad esempio lo spessore della corteccia, che tende
IR FdzYSyidlr NE O2y tQSdit S At @AI2NB RStfQl foSNR
approfondendosi con lo sviluppo della pianta nel tempo un diviene piu resistente rispetto ad un sistema
radicale sistema superficiale (Massaiu & Gaulief9)199

Intervento selvicolturalecandidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli piu
giovani attraverso un diradamento selettivo estensiéleclinato secondo piu specifici obiettivi

Coerenza/contrasto con prevenzione incendiy1Sf t 2 aGF RA2 at 2f S&a¢ a2y2 R
buona stabilith meccanica (H/DBH<80)): la ricerca di piante con un favorevole rapporto di sviluppo tra
altezza e diametro & da considerarsi un aspettafavole ai fini della prevenzione incendi per diversi
aspetti. Piante piu stabili sono piante che con minor probabilita possono essere soggette a fenomeno di
schianto a terra o di troncatura del fusto con quindi una riduzione della probabilita di un alcumu
indesiderato di necromassa al suolo o, in caso di ribaltamento parziale, creazione di una indesiderata scala
di combustibile tra strati inferiori e strati superiori del popolamento forestale. Le piante meccanicamente

piu stabili possono essere elemestiutturali del popolamento utili ai fini degli interventi selvicolturali di
prevenzione che possano prevedere la creazione di aperture (fessure o buche) finalizzate al favorire la
RAAAALITAZ2YS RSt OFf2NB RQAY OS yhie stabili SonoRrkatti diyfli Y 2 R
elementi strutturali da seIe2|onare come margine della fessura: il loro parziale isolamento non ne preclude
AYFLEOGGA €1 adloAtAdt YSOOFYAOF 3IFNXYYy(ISYyR2 ySt (S

Coerenza/contrasto con prevenzione incendiy2St t 2 aidl RA2 at 2f Saé¢ az2y2 R
0d2yl LINRPF2YyRAGL RA OKA2YlF omko RSttQIfGdSTTIOOY
chioma per cui la presenza di individui con rarortati anche nella parte piu bassa del fusto puo

NI LILINBaSy G NBE dzyl ONRGAOAGE A FAYA RStEfl  LINERLI
superiore del popolamento. La ricerca di piante candidate con chiome piu profonde di 1/3 del fusto &
qQUAYRA RI NAGSYSNBA Ay O2y{iN}radGz2 Itfl LINBOSYyT A2y S

Coerenza/contrasto con prevenzione incendiy3Sf t 2 aGF RA2 at 2f S&aé¢ az2y2 R
chioma sviluppata e simmetrica): la ricerca di piante con un armonico sviluppo della chioma & da
considerarsi un aspetto favorevole ai fini della preveneiincendi per diversi aspetti. Piante con tali
caratteristiche sono piu stabili quando soggette a sollecitazioni quale vento o carico nevoso con
conseguente minor probabilita di essere soggette a fenomeno di schianto a terra o di troncatura del fusto

e mnseguente accumulo indesiderato di necromassa al suolo o, in caso di ribaltamento parziale, creazione

di una indesiderata scala di combustibile tra strati inferiori e strati superiori del popolamento forestale.
Inoltre, piante con chioma equilibrata rappresentano elementi strutturali favorevoli qualora si desideri

fare interventi finalizzati al raggiungimento di una irregolarita strutturale anche ai fini della prevenzione
incendi quali, ad esempio apertura di fessureuclte.
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Intervento selvicolturale: candidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli ad
uno stadio evolutivo avanzato attraversoaselvicolturaRdlbero, declinad secondo piu obiettivi.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi 1St t 2 aidl RA2 a&[ | NBHS OFGS3z2
OFYRARFGS 02y RALFYSUONR &dzZLISRRAcNIE ricgr&fdifpi@itetandlidae R S f
nelle classi diametriche superiori &€ da ritenersi favwwole ai fini della prevenzione incendi poiché le piante
caratterizzate da un elevato diametro si caratterizzano per possedere in genere elementi morfologici
favorevoli alla loro resistenza nei confronti del passaggio del fuoco quali ad esempio lo spkdtor
O2NISOOALFXET OKS GSYRS IR dzYSyidlNB O2y fQSit S Af
radicale che, approfondendosi con lo sviluppo della pianta nel tempo un diviene piu resistente rispetto ad

un sistema radicale sistema supeidile (Massaiu & Gaulier 1999).

Coerenza/contrasto con prevenzione incendif@orire le candidate con effettiva concorrenza diretta):
fQFLIIX AOFTA2YyS RA dzy AyiUSNBSyiG2 aSt@Aaoz2ftGdaNI €S C
pianta implica una riduzione del coti@a diretto tra le chiome, aspetto rilevante nelle dinamiche di
incendio di chioma. La creazione di una irregolarita della copertura delle chiome &€ comunque da ritenersi
dzy FaLlSai2 FlFI@2NB@2tS NRaLISGG2 +ff RipayionddeDl RS

z

OFt2NBE RQAYOSYRAZ2 NRALISGG2 IR dzyl &aAldzri A2yS RA

Intervento selvicolturale: candidare, quando presente una strutturazione per gruppi, un insieme di piante
GAOAYS FlGildd yR2 dzy AYiSNWBSyid2 I FTIF@2NBE RSttt QAY(S

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: la strutturazione per gruppi puo rappresentare una efficace
strutturazione del popolamento di conifere capace di indurre una maggiore articolazione strutturale, sia
in senso verticale che in senso orizzontaleohgimento necessario nel definire i gruppi € perd quello di
evitare il rilascio di piante la cui differenziazione in classe di altezza possa rappresentare una criticita in
termini di continuita verticale del combustibile.

Intervento selvicolturale: candidare le specie autoctone meno rappresentate nel popolamento purché in
grado di potersi sviluppare come individuo arboreo di grandi dimensioni.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di specie diverse dalla specie principale & aspetto
RIF O2yaARSNI NBEA A&ASYLINBE LRaAAGAQG2 ySttQ20GA0F RSt
una maggior ricchezza specifica &€ garanziand maggior differenziazione del popolamento nei confronti

del fuoco, sia in termini di capacita di resistenza che in termini di capacita di reaziordigtogho quali

ad esempio capacita di ricaccio da gemme o capacita di produzione di seme.

Intervento selvicolturale: candidare le specie autoctone meno rappresentate nel popolamento localizzate
in posizioni particolari (es. in prossimita di aperture o condizioni edafiche particolari).

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di specie diverse dalla specie principale & aspetto
R O2yaARSNINBA aSYLINB LRaAGAG2 yStftQ20d0A0l RSt
una maggior ricchezza specifica € garaniziamd maggior differenziazione del popolamento nei confronti

del fuoco, sia in termini di capacita di resistenza che in termini di capacita di reaziordigtogbo quali

ad esempio capacita di ricaccio da gemme o capacita di produzione di seme. ilakmio in situazioni
aUFrTA2YyFEA LI NILGAO2FE I NA RStfQL. Salfdl Ay2f{iNB ¢
condizioni locali a favore di una eterogeneita e ricchezza. La localizzazione delle specie sporadiche in
condizioni divese dalla condizione prevalente del popolamento pud essere inoltre elemento di
RAGSNBATAOITA2YS RSt O2YLRNIIYSyG2 RSttt QAYOSYyRAZ2
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OB3. Favorire la presenza di alberi habitat

bStfUlYoAl2 RSt LINRPISGHG2 dzy I FoAGLEG ¢NBS o61¢0 8§
stato attuale, ricade in queste situazioni:

- FfYSYy2 dzy RSYRNBYAONRKIOAGEFEG 6¢NBav LINBaSyidsS vy
- FfYSYy2 dzy RSYRNBYAONRKIFIOAGEFEG 6¢NBadv OKS NRa&dz

- almeno 3 dendromicrohabitat (TreM)

Gli alberi Habitat sono considerati di primaria importanza per la biodiversita forestale, in quanto
forniscono nicchie ecologiche (microhabitat arborei) per la flora e la fauna forestale, talvolta altamente
specializzate, per almeno una parte della lota & (BUtler et al. 2013; Butler et al. 2016; Directtwa
General for Environment 2023). La corretta identificazione, protezione e gestione di questi alberi &
essenziale per preservare la funzione ecologica e la complessita strutturale delle forestmgeel |
periodo.Gli interventi messi in atto dal progetto mirano a:

Intervento selvicolturale: garantire una maggior longevita della pianta con dendromicrohabitat attraverso
un diradamento selettivo a suo favore che riduca la concorrenza diretta da parte di piante appartenenti
al piano dominante o codominante consentendo maggior arrivo di luce nel piano delle chiome

/| 2SNByYyT I kO2y (NI a2 02y LINB@SYyIi A2yS AyOSYyRAY f QI L
la finalita di ridurre la concorrenza diretta a carico di una pianta implica una riduzione del contatto diretto
tra le chiome, aspetto da ritenersigilante nelle dinamiche di incendio di chioma.

Intervento selvicolturale: arricchire la complessita strutturale del popolamento in prossimita della loro
presenza riducendo fortemente la densita della foresta in contiguita di TreM che ospitano uccelli o
pipistrelli, in modo da rende questi alberi pitv&aiti per queste specie faunistiche.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questa pratica puo divenire un elemento di criticita ai fini
della prevenzione incendi se la riduzione della densita delle piante poste in prossimita della pianta TreM
prevede un abbattimento delle piante stesseloro rilascio sul letto di caduta. Questo accumulo di
necromassa in prossimita della candidata pud rappresentare un accumulo di combustibile potenziale
critico ai fini della permanenza del fuoco in prossimita del fusto della candidata e del caloréatoragg

verso la chioma sovrastanteénoltre, tale accumulo pud dare origine ad una scala di combustibili
AYRSAARSNI (F > OFLIOS RA LINZLI IFNB f QAYOSYRAZ2 RI A

LYGSNDSyiG2 &aSt@A02f (dzNF £ SY AyOfdzRSNE yStftQSt SyO:
ceduo anche se prive di dendromicrohabitat e favorire la loro vitalitd e permanenza con interventi
selvicolturali attuati a loro favore poiché sono até potenziali piante TreM

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: nelle pinete la presenza di un individuo con sviluppo
RAFYSONRO2 &dzLISNA2NB |ffl YSRAF RSt LRLREIlIYSyGz
ySttQlFYOA(l2 RA dzyl LINB JlisiBatid.l In faza del lar@syilSppd dintetrigoe> LIS
del loro portamento €& da ritenere che la pratica proposta (selezione come candidata anche se priva di
dendromicrohabitat) sia da ritenersi favorevole ai fini della prevenzione incendi per i caratteri di
resistenza al fuoco sviluppati nel tempo. Unica attenzione da porre in tal senso e la possibilita che,
O2NNBt Gl FttQ8Gts OA aAly2 StSYSyGA y2y Tl 02NB¢
capaci di condurre la fiamma dal suol@aathioma.
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OB4. Favorire la diversita specifica del bosco

E stato dimostrato in diversi studi che la composizione delle specie arboree nei popolamenti forestali &
un fattore determinante per la biodiversita associata alle foreste in diversi studi (Penone et al. 2019;
Ampoorter et al 2020). La diversita specifica garantisce una piu ampia varieta di frutti, semi, fiori e
fogliame disponibili come fonti di cibo per la fauna selvatica (Emberger et al. 2016). Inoltre, molti studi
hanno fornito ampie prove del fatto che la diversita sgeaifiegli alberi in bosco pudfluenzare processi
ecosistemici chiave come la produzione di biomassa, il ciclo dei nutrienti e la regolazione dei parassiti
(Cardinale al2012; Emberger aR016). Infine, esiste una relazione positiva tra diversita specifica e
resilienza; i sistemi piu diversificati in composizione specifica che mostrano una maggior resilienza rispetto
alla dinamica dei disturbi (Silva 2015). | seguenti interventi messi in atto possono essere coerenti 0 in
contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle IB

Intervento selvicolturale: favorire una maggior ricchezza specifica rilasciando tutti gli alberi appartenenti
a specie sporadiche.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio di specie sporadiche & aspetto da considerarsi
ASYLINE LRaAGAG2 ySttQ20dA0lF RSttt QAYONBYSyid2 RSt
ricchezza specifica & garanzia di una maggior difi@aeione del popolamento nei confronti del fuoco,

sia in termini di capacita di resistenza che in termini di capacita di reazionéigtigto quali ad esempio

OF LI OAGE RA NAROFOOA2 RIF 3ISYYS 2 OFLI OAGLpPINBA  LINE
f QF NNAOOKAYSy (G2 aLISOATAO2 | FILF@2NB RSttS 1 GATF23

Intervento selvicolturale: favorire accrescimento e sviluppo delle piante appartenenti a specie sporadiche
caratterizzate da una buona vigoria riducendo la concorrenza diretta delle altre piante con un
diradamento selettivo.

/| 2SNBYyT I kO2y(iN}raagz O2y LINBOSYyi A2yS AyOSYyRAY f QI L
la finalita di ridurre la concorrenza diretta a carico di una pianta implica una riduzione del contatto diretto

tra le chiome, aspetto da ritenersigilante nelle dinamiche di incendio di chioma, in particolar modo se

fl ALISOAS aLRNIRAOF 8§ FyOKQSaal dzyl O2YyAFSNI & t ;
specifico a favore delle latifoglie € sempre da ricercare la pratica propostaapodiré lo sviluppo di

piante con chiome piu profonde, premessa fondamentale per divenire adeguate piante portaseme.

OB5. Favorire una struttura verticale eterogenea

La diversita e lo sviluppo degli strati verticali influenzano strettamente la biodiversita forestale, creando
diverse condizioni ecologiche e nicchie che vengono utilizzate di preferenza da diverse specie vegetali e
animali (Puumalainei@001; Basile et al. 2016; Emberger et al. 2016). | seguenti interventi messi in atto
pOSsONo essere coerenti 0 in contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle IB.

LYGSNPSyi2 &aSt@AO02f GdzNI £SY I NIAO2fFNBE fF &dNHz @
OFYRARIFGS 218N YyR2 dzy RANIYRIEYSyYi(d2 RIfEQFEG2 |
intervenire sul piano dominato.

/| 2SNByYyT I kO2y (NI a2 02y LINB@SYyiAz2yS AyOSYyRAY f QI L
la finalita di ridurre la concorrenza diretta a carico di una pianta implica una riduzione del contatto diretto

tra le chiome, aspetto da ritenersigitante nelle dinamiche di incendio di chioma. Per le conifere il rilascio
di un piano dominato deve pero essere valutato ai fini della prevenzione incendi poiché questo puo
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divenire un fattore determinante nella creazione di piu piani verticali continui capaci di creare una critica
a0t RA O2Y0dzAGAOAfA OKSIT &FA LALFYA AYFSNAZNR L
rilevante valutare distribuzione spame e struttura delle altezze del piano dominato.

LYGSNPSyi(i2 &St ora02f(dsNF £SY | NGAO2Et L NB 1 &0 NHzG G d
di specie sporadiche appartenenti al piano dominato applicando un intervento di diradamento che riduca

la densita per piccole aree di intervertosi da creare una irregolarita spaziale della copertura

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: interventi selvicolturali che operano modificando la
struttura orizzontale del piano dominato, operando a favore di specie sporadiche, sono da considerarsi
favorevoli ai fini della prevenzione incendi poiché émsentano una eterogeneita strutturale orizzontale

del piano stesso con un criterio spaziale non uniforme, basato sulla distribuzione delle specie sporadiche.
Questo puo consentire quindi di ridurre le criticita legate alla mortalita diffusa ed uniformpiaied
dominato con conseguente rischio di accumulo di necromassa al suolo nel tempo. Le favorevoli condizioni
di luce create attorno alla pianta di specie sporadica, consentendo uno sviluppo piu armonico della
chioma, sono da considerarsi, nel lungo pdapun fattore determinante nello sviluppo di una candidata
capace di divenire unportasemeRA @I ft 2NB y St f Q20 GA0F RA dzyl RAYIl
AYyOSYyRA2d t2A0KS yStftQlYoAl2 RSttS F2NNITAZ2YA |
sempre da preferire la creazione di condizioni di luce favorevoli nel pgiaminato diviene fondamentale

per le specie piu eliofile tra queste.

OB6. Favorire la presenza di aree aperte e di specie erbacee e arbustive in fiore.

Le aree aperte nelle foreste aumentano la diversita del paesaggio influenzando la composizione e
I'abbondanza delle specie di insetti (De Groot et al. 2016). Le specie faunistiche forestali utilizzano
facoltativamente questi spazi vuoti per le risorse alirtari, grazie alla maggiore presenza di presenza di
fioriture o per la riproduzione (Chiari et al. 2013; Emberger et al. 2016; Gittings et al. 2006; Hardersen et
al. 2012). Le grandi aree aperte sono cruciali per aumentare la biodiversita, mentre Igi@angecole

sono preferibili per la conservazione delle specie (De Groot et al., 2016). | seguenti interventi messi in atto
pOSsSoNo essere coerenti 0 in contrasto con i principi di prevenzione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale: garantire la presenza di aree aperte per una superficie complessiva compresa
tra 200400 nt/ha, possibilmente distribuite in due unita (questo valore comprende aree aperte gia
eventualmente presenti).

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: la presenza di aree aperte prive di alberi € da considerarsi
aspetto favorevole ai fini della prevenzione incendi poiché consente di modificare la dinamica di un
incendio. Per le aperture delle dimensioni proposile dinamica € limitata alla riduzione di calore nello
A0NI G2 200dzZLJ 12 RFEfT LIRLREFYSyG2 LISNI NRalFfAGE @SN
LINBFSNBYTAIES RA dzaOAGE GSNE2 f QF f didRuipignSinferiord A R A
di arbustive altamente infliammabili &€ necessario valutare attentamente la localizzazione delle aperture
ONBIFGS FNIAFAOAFEYSY(dS NRALISGGHE2 FEfl Y2NF2f 2341l
al fine di evitarecondizioni favorevoli alla propagazione di questo.

LYGSNDSyi(i2 &St o@A02fiGdzNI €SY FI@2NANBE fI ONBIT A2y
prodotto dalla loro creazione operando in punti del sito con caratteristiche predisponenti es. presenza di
margini gia presenti, presenza di aree rosei limitrofe a quella di intervento, aprendo piccole buche che
successivamente saranno ampliate in direzione della luce favorevole.
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/| 2SNBYT I kO2y (NI a2 02y LINBGSYyi A2yS AyOSYyRAY f QY
gia presenti nel popolamento quali margini stabili prodotti da piante cresciute in popolamenti con minor
densita, zone rocciose, creste o impluvi érdanersi una pratica favorevole ai fini della prevenzione
incendio poiché, operando a partire da condizioni strutturali o morfologicheepigtenti, consente di

ridurre il rischio di ingenerare nel popolamento una condizione di instabilitd meccanipadseguire

una frase di crollo o schianto delle piante con conseguente accumulo di necromassa al suolo.

Intervento selvicolturale: creare aperture in popolamenti con copertura densa e continua limitando la
superficie unitaria a 100 fred abbinando a questo taglio un diradamento nel popolamento limitrofo al
YINBAYS 1JSNJ FI G2NANB f.QAyaINBaaz RA fdz0OS RAFTFdzal

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: ai fini della prevenzione incendio la creazione di queste
aperture in popolamenti di pino € da ritenersi una pratica non rilevante poiché la ridotta superficie delle
aperture prodotte non ha effetti sulla dinantic RSt f QAYOSYRA2® Lf RANI RIYS
LR LEREFIYSyG2s f FAYS RA FlL@2NANBE f QAyaINBaaz2z RA f
RFE NRAGSYSNBA ASYLINB Tl @2NB@2tA | A Faddéilpopdlanerti QA y O
O2YS 3IAt AYRAOFGZ2 yS3ItA 20ASUUAPA LINBOSRSyidSYSyd
RSt fQAyGSyaardtr RSt RANIRIYSyG2 S adzZtl adzZ Y2RIf
situazioni per le qali, la luce diffusa al suo, sia favorevole allo sviluppo di uno strato erlzabestivo
O2yiGAydzz OF LI OS RA Y2RAFTAOINBE Ay Y2R2 aA3ayATAOl

Intervento selvicolturale: scoraggiare la diffusione di specie alloctone eventualmente presenti evitando di
creare aperture in prossimita di gueste per non favorirne la proliferazione sia per via agamica e gamica.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: ai fini della dinamica di ricostituzione post incendio,
FTIL @2NB@2tS S ALISOAS LIA2YASNBE StA2FAfSsT fQlaa
elemento determinante nella ricostituzione di ungmlamento caratterizzato dalle specie tipiche della

fascia vegetazionale di appartenenza.

Intervento selvicolturale: evitare la creazione di aperture nei popolamenti di latifoglie molto giovani per
evitare un riscoppio delle ceppaie con produzione di polloni che rapidamente, sviluppandosi, ricopriranno

Af &ddz2t2 AYILISRSYRbohced QAYINBaaz2 RA &ALISOAS SN

| 2SNBYyT I kO2y(iNI a2z O2y LINBGSyiA2yS AyOSyRAY ySaA
AYRAGARIzZA 3IA20FyA RA fFGAFTF23tAS § RI O2yaiRSNI N
ricchezza specifica e per tale motivo la loro gestioneedavere come obbiettivo principale quello di
allevare tali individui ai fini della produzione di seme favorendone la precoce fruttificazione. La ceduazione
quindi, contrastando questo obiettivo & da evitare se non nel caso in cui gli individui preaeatirslino
atlrd2 RA az2FFSNByilt+ GFfS RIF y2y 3IFENIYGANYS dzy2 a
selvicolturale. La ceduazione pud rappresentare un'alternativa gestionale per ottenere nuovi individui
vigorosi per via agamica, da setemre come candidate nella gestione futura.

OB7. Aumentare la quantita di legno morto a terra e in piedi.

Si stima che tra il 20 e il 40% delle piante forestali, animali e funghi dipendono dal legno morto o morente
in almeno una fase del loro ciclo vitale (Bauhus et al. 2Bihberger et al. 2016). || mantenimento di
diverse qualita di legno morto in termini di specie arborea, diametro, classe di decomposizione e tipo (in
piedi o a terra) ha un effetto positivo sulla conservazione delle comunita di specie saproxiliche gLachat
2013). Inoltre, il legno morto non e solo riconosciuto come un elemento chiave ppecie saproxiliche,
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ma €& anche noto per la sua importante funzione nel rilascio di nutrienti e nella ritenzione idrica (Lachat et
al. 2013). Per quanto riguarda le dimensioni del legno morto, le dimensioni maggiori sono state
identificate come essenziali per la conservazidakle specie saproxiliche per diversi motivi: essendo piu
eterogenee, offrono piu nicchie ecologiche e microhabitat, che a loro volta influenzano la diversita delle
specie saproxiliche (Lachat et al. 2013); le dimensioni influenzano la stabilita dell&i@aind
microclimatiche e la disponibilita della risorsa, poiché il legno morto di grandi dimensioni si decompone
piu lentamente, rimanendo disponibile per un periodo piu lungo, influenzando lo sviluppo larvale e lo
sviluppo di diversi stadi di decomposizéo(Gossner et al. 2013; Motta 2020). Il legno morto in piedi &
importante per i pipistrelli e gli uccelli, che sfruttano questi elementi strutturali per 'alimentazione e la
nidificazione o il roosting (Rigo et al. 2024); inoltre, gli elementi di granmgirgsioni sono normalmente
scarsi nelle foreste gestite, e diventa fondamentale preservarli (Gossner2&tld.Lachat et al. 2013).

Ai fini del progetto il diametro minimo considerato € di 17.5 cm (Emberger et al. 2016) e la quantita target
minima e di 20 m3/ha (Mico et al. 2022). | seguenti interventi messi in atto possono essere coerenti 0 in
contrasto con i pricipi di prevenzione incendi nelle IB.

Intervento selvicolturale: non rimuovere dalle aree di intervento il legno prodotto con i tagli.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi: il rilascio totale della massa legnosa che si accumula a terra
in seguito ad intervento selvicolturale & da valutare attentamente sia sulla base del rischio incendio della
singola IB sia sulla base del volumasgiato e delle dimensioni di questo. A tal fine le considerazioni
devono basarsi sulla quantita, distribuzione spaziale e qualita della necromassa prodotto con gli interventi

I Sy GA tU20ASHGGAG2 RSt NI 33A dzy 3 A WelloHrPquake Sitirhaqd |j dzA €
per le considerazioni emerse in merito.

Intervento selvicolturale: ottimizzare una differenziazione, sia attraverso il taglio che la cercinatura, del
legno morto, declinato secondo piu specifici parametri.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi phrametro densita rilascio): la diversificazione della
creazione di necromassa in termini di spaziali (insieme di piante ravvicinate o per piante isolate) é da
valutarsi ai fini del rischio incendio sulla baklo sviluppo diametrico delle piante ossia della tipologia

di combustibile che viene rilasciato a terra. La produzione di elementi della necromassa di diametro
medio-elevato non rappresenta infatti una criticita ai fini della prevenzione incendi pemceventuale
accumulo di tali elementi non rappresenta una criticita. Maggior attenzione € da porsi alla gestione della
ramaglia in tal senso.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi (@arametro esposizione allaluce): il rilascio di
combustibile in diverse condizioni di luce & da considerarsi un fattore favorevole ai fini della prevenzione
incendio poiché le diverse condizioni di luce inducono nel legno a terra un diverso grado di umidita e
quindi un diverso grdo di inflammabilita, garitadi diametro

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendigg@rametro umidita): il rilascio di combustibile in diverse
condizioni di umidita € da considerarsi un fattore favorevole ai fini della prevenzione incendio poiché le
diverse condizioni inducono nel legno arteun diverso grado di infammabilita, a parita di diametro

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi ffdrametro spazialitd): un rilascio della necromassa al
suolo uniformemente distribuito in termini spaziali &, ai fini della prevenzione incendi, una criticita poiché
crea un presupposto di continuita del consbibile e quindi del potenziale fronte di famma.

Coerenza/contrasto con prevenzione incendi ffarametro tipologia): ai fini della tipologia di rilascio
diviene rilevante la valutazione, per i tronchi a terra, del diametro degli elementi accumulati mentre per
le piante morte in piedi questo aspetto n@mrilevante.
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Intervento selvicolturale: applicare la tecnica della cercinatura, declinato secondo piu specifici obiettivi

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendif@vorire la messa in luce graduale della chioma di una
pianta candidata causando la morte graduale della concorrente diretta evitando un improvviso
isolamento con conseguenti problemi di stabilitad): questaipeapuo rappresentare una criticita per le

pinete poiché la presenza di una pianta morta in piedi in prossimita di una pianta viva pud essere elemento
T o2NB@2tS FEtl LINRPLIIFTA2yS RSttt QAYOSYRA2 RA OK

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendidgitare il danneggiamento di una pianta candidata con
fQrooldGAYSyid2 RStftlF LALFYy(dl O2yO2NNBydiS LRadl vy
criticita per le pinete poiché la presenza di una pgamorta in piedi in prossimita di una pianta viva puo
SaaSNBE StSYSyil2 FI@2NB@2tS Ffftl LINRBLIALITA2yS RSt
Coerenza/contrasto con prevenzione incendi f@/orire il deperimento di piante senescenti di grosse
dimensioni): la creazione di piante morte in piedi attraverso la tecnica della cercinatura puo rappresentare

un elemento di criticita se tali piante, ugg2 f G Y2 NI SX Ll2aazy2 RAGSyYydl NB
T @2NByR2yS I LINRBLI3AFTA2ySed !y AYRAGARdzZ aSySs
inferiori del popolamento sino alla chioma, grazie anche ad elementi legati alla rea@di@mercinatura

quali le colate di resina.

Intervento selvicolturale: favorire la differenziazione della tipologia di legno morto tagliando le ceppaie
ad una altezza di 1 metro, cosi che possano anche essere elementi di ancoraggio del legno morto prodotto
€ posto a terra nei siti con rischio di sione del suolo.

Coerenzal/contrasto con prevenzione incendi: questa pratica & da considerarsi indifferente ai fini della
dinamica degli incendi poiché la presenza di ceppaie tagliate alte non € una criticita rispetto alla
propagazione o persistenza di un incendio nel papwnto.

InTabella9 a2y 2 &aAyaiSGATTFGAZ LISN aAaAy3daz2t2 h. S &aiay3az
eventuali precisazioni.
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OBL. Puntare a una struttura di massima funzionalita teorica

eliminando con il taglio o la cercinatura le piante sovrannumerali rispetto al m
| RA NAFSNAYSyid2 LISNI fQKIFoAGI

potenziale contrastq

in funzione dell'intensita del prelievo e del rilascio dei tronchi a terra

conservando o favorendo quelle appartenenti alle classi diametriche sottonury

neoadinziale contrasto,

se attuato a scapito delle piante Large e Very large

selezionandgliindividuidi dimensionmaggioridi unaclassesequellasuccessiva
sottonumerale rispetto al modello.

favorevole

favorendola creazionedi condizionfavorevolil f £ QA y & Beffaxinndv&zi61g
2 It aQAt dzliL2 RA lj dzSt £ I SaraisSyd

potenziale contrast

in funzione della possibilitadi creareuna continuitaverticale del combustibilg

nella direzione di pitu probabile direzione incendio

OB2. Promuovere la presenza di alberi molto grandi (VLT) (diam>57.5 cm)

preservare gli alberi VLT esistenti favorevole

candidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli p

IA20FyA FGGNI GSNR2 dzy RANI RFEYSyh2

favorire le candidate:

i) con buona stabilita meccanica (H/DBH<80), favorevole

ii) O2y od@2yl LINEF2yRAGE RA OKA 2 YI|potenz C@‘M‘gﬁfﬁgg‘sgg eog[:ir‘?nz:jf;n;lz?;:gomadamener5| troppo elevati ai fini
iii) con chioma sviluppata e simmetrica favorevole

candidare un certo numero di alberi per favorirne la crescita nei soprassuoli a
stadio evolutivo pit avanzato attraverso un approccio di selvicoltura ad alber

bStft2 adlRAZ2Z &[I NBHS OF iS32NEEé azyaz
i) 02y RAIFYSGNR &dzZlISNA2NB yStfQlF YPA (GaoreRdlef £ P a2l RAZ2 60T ®pnipT ®p OYO
ii) con effettiva concorrenza diretta favorevole

candidare,quando presenteuna strutturazione per gruppi, un insiemedi piante|
vicineattuando un interventoa favoreR $ f f Quphd (8at&tare quindicome]
unico candidato)

potenziale contrast

in funzionedelrischiodi rilasciodi gruppicon unastruttura verticalesfavorevol

ai fini della propagazione incednio di chioma (scala combustibili)

candidarele specieautoctone meno rappresentatenel popolamento purchéin
grado di potersi sviluppare come individuo arboreo di grandi dimensioni

favorevole

candidarele specieautoctonemenorappresentatenel popolamentolocalizzatein
posizioni particolari (es. in prossimita di aperture o condizioni edafiche partico|

favorevole

OB3. Favorire la presenza di alberi habitat

garantire una maggior longevitadella pianta con dendromicrohabitatattraverso
undiradamentoselettivoa suofavorecheriducala concorrenzaliretta da parte di
piante appartenential piano dominanteo codominanteconsentendaun maggior|
arrivo di luce nel piano delle chiome

favorevole

arricchire la complessitastrutturale del popolamento in prossimita della loro
presenzariducendofortementela densitadella forestain contiguita di TreM che|
ospitanouccellio pipistrelli, in modo da rende questialberi piti favoriti per queste]
specie faunistiche.

potenziale contrasto

in funzione del rischio di accumulo di combustibile potenziale critico in|

prossimita della TreM

includerey’ S t f Qdgiffré/adchele matricinedella pregressagestionea ceduo
anchese prive di dendromicrohabitate favorire la loro vitalita e permanenzacon
interventi selvicolturaliattuati a loro favore poiché sonoottime potenzialipiante|
TreM

favorevole

OB4. Favorire la diversita specifica del bosco

favorire una maggior ricchezzaspecificarilasciandotutti gli alberi appartenentia

N y favorevole
specie sporadfiche
favorire accrescimentce sviluppodelle piante appartenentia speciesporadichq
caratterizzateda una buona vigoria riducendola concorrenzadiretta delle altre favorevole

piante con un diradamento selettivo.

OBS5. Favorire una struttura verticale eterogenea

articolarela struttura verticaley’ S f f Q de¥lilnteriedtia favoredellecandidate]
operandoun diaradamentoR I f  &daricddelle dirette concorrentidi chioma
senza intervenire sul piano dominato

potenziale contrastg

in funzionedella possibilecreazionedi piani verticali continui capacidi crearg
|unacriticascaladi combustibili rispetto alladirezionedi piu probabiledireziong
incendio (per le pinete) o di un indesiderato accumulodi necromassaper]
mortalita dei polloni (nei castagneti)

articolarela struttura verticaley S f f Q deYlilnteriedtia favoredi candidatedi
speciesporadicheappartenential piano dominato applicandoun intervento di
diradamentocheriducala densitaper piccoleareediinterventocosida creareuna
irregolarita spaziale della copertura

favorevole

OB6. Favorire la presenza di aree aperte e di specie erbacee e arbustive in fiore

garantire la presenzadi aree aperte per una superficiecomp ompresatra

200-400m2/ha, possibilmentedistribuite in due unita (questo valore comprendsg favorevole
aree aperte gia eventualmente presenti)

favorire la creazionedi aree aperte riducendo per quanto possibilef QA Y

prodotto dalla loro creazioneoperando in punti del sito con caratteristichg
predisponenties. presenzadi margini gia presenti, presenzadi aree rocciosq favorevole

limitrofe a quella intervento, aprendo piccole buche che successivamen
saranno ampliate in direzione della luce favorevole

creare aperture in popolamenti con copertura densa e continua limitando la
superficieunitaria a 100 m2 ed abbiadandoa questo taglio un diradamentonel
L2LIR2EFYSyi2 ftAYAGNRFZ2 £ YINHBAYS LJ

in funzione della possibilita che Iingressodi luce diffusa sia sufficiente allg

potenziale contrast¢formazionedi uno strato erbaceo-arbustivocontinuo sfavorevolerispetto allg

dinamica dipropagazione dell'incendio

scoraggiarela diffusionedi speciealloctone eventualmentepresentievitandodi

creare aperture in prossimita di queste per non favorirne la proliferazione sia favorevole
agamica e gamica

evitare la creazionedi aperture nei popolamentidi latifoglie molto giovani per|

evitare un riscoppio delle ceppaie con produzionedi polloni che rapidamente. favorevole

A QAT dzlILIF YR2EAS NAO2LINANI YYy2 Af &dz2

OB7. Aumentare la quantita di legno morto a terra e in piedi

non rimuovere dalle aree di intervento il legno prodotto con i tagli

potenziale contrastg

lin funzionedellaquantita, distribuzionee qualitadellanecromassarodotta con|
l'intervento

ottimizzare una differenziazione, sia attraverso il taglio che la cercinatura, del
morto in termini di:

lin funzione dello sviluppo diametrico delle piante ossiadella tipologia di

i) densita di materiale (accumulo di alberi e singoli alberi), potenziale contrastg
combustibile che viene rilasciato a terra

i) illuminazione (in luce e in ombra), favorevole
iii) umi (nelle valli o nelle cunette), favorevole
iv) spazialita (privilegiando la concentrazionerispetto alla distribuziong

favorevole
regolare)
v) tipologia (in piedi o a terra). favorevole
applicare la tecnica della cercinatura al fine di:
i) favorire la messain luce gradualedella chiomadi una pianta candidatq in funzione della creazionedi una condizione favorevole alla propagazion

causandola morte graduale della concorrente diretta evitando un improvvisq
isolamento con conseguenti problemi di stabilita

potenziale contrastoR S £ f Q AdycRi@napgerp2senzali unapiantamortain piediin prossimitadi

una pianta viva

ii) evitare il danneggiamentodi una pianta candidataconf QI 6 6
della pianta concorrente posta nelle vicinanze

in funzione della creazione di una condizione favorevole alla propagazion

potenziale contrastgR S £ f Q AdycBi@nApferp@senzali unapiantamortain piediin prossimitadi

una pianta viva

iii) favorire il deperimento di piante senescenti di grosse dimensioni

potenziale contrastq

lin funzione della possibilitadi creare condizionifavorevolialla formazionedi
colate di resina o piante morte in prossimita di piante vive

favorire la differenziazionedlella tipologia di legno morto tagliandole ceppaiead
una altezzadi 1 metro, cosichepossanoancheessereelementidi ancoraggiodel
legno morto prodotto e posto a terra nei siti con rischio di erosione del suolo.

indifferente

D.R.E.AM.
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Tabella9 - Tabella di sintesi degli effetti degli interventi selvicolturali proposti ai fini della conservazione della biodiversita
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2.3.3 Comportamento potenziale del fuoco e scenari gestiondfino nero- Habitat 9530

2.4 Autoresistenza in popolamenti Habitat 9530: prescrizioni nelle aree di intervento
esterne alleCA e IB, perimetrali alle IB ed a carico degli Alberi habitat (HT)

In questo paragrafo vengono descritti i criteri di selvicoltura preventiva da realizzare nelle infrastrutture
di autoresistenza al disturbo da fuoco in popolamenti di pino reekHabitat 9530 esterni alle CA e IB o
eventualmente nelle fasce perimetrali tielstesse. Sono inoltre illustrate le prescrizioni selvicolturali a
carico degli Alberi Habitat (HTDa sintesi dei parametri proposti nel capit@dllustratanellaFigura54 e
Figura54 e nella mappa mentale riportata Figura 56.

t SNJ €S8 /! az2y2 &SYLINB Rl Fdddzr NE AYydSNBSyidix R
L2 LIR2EFYSYGA LRAGA SAGSNYIFYSyGasS | ljdzSadsS S ySt¢tl
fascia di intervento deve essere superiore a 100 imetti ampiezza variabile in funzione della pendenza

e della morfologia del versante.

t SNJ S L. a2y2 aSYLINB RIF Fidddzx NE AyiSNBSyiA RA &
NAadzZ GFy2s yStftQlrYoAaidz2 RSt O2YLINByazNrR2 FylFfAlTll
maggior dimensioni. Per le IB ricadentilin- £ S &AdlGdz 1 A2yS S Ot aaArFTAOl b8
prevedere interventi esclusivamente a carico del popolamento forestale esterno a queste e nella
RANBIT A2yS RSttt QAYOSYRA2 LIAG LINPOlFOAf Sd ¢grdai 30INR F 2y
metri e di ampiezza variabile in funzione della pendenza e della morfologia del versante. Per le IB
classificate di tipo "improved" sono da prevedere sempre interventi nei popolamenti posti esternamente

a queste (sempre per una fascia>ai 503 &S NARGSydziA FdzyT A2yl tA |
a2y2 RI LINBOSRSNB | yOKS AYyUSNBSYyiGA AYyUSNYAZ asvyl
fascia di profondita di 360 m.

Per gli Alberi Habitat posti nelle porzioni di comprensorio a piu elevata pericolosita incendio € necessario
FGGdzZt NE aSYLINB AYyiSNBSYyiA RA aSt @A02f GdzNIT LINBGS
delle chiome (gestione combustibili), pemaifascia di almeno-50 metri di raggio dal tronco, e nel piano
superiore delle chiome per una fascia di almeno 5 m dal perimetro esterno di queste.

Le prescrizioni vengono distinte distinguendo le attivita a carico dei popolamenti e le attivita a carico dei
combustibili di superficie.

Prescrizioni popolamento

V progettare un reticolo di aperture ellittiche di dimensioni variabili (Z8®0 m2) su due livelli.
'y LINAY2 fA@Stt2 O2y 0dz0KS LA G2 fAN$ yRAl f @Syl
popolamento) orientato lungo la direzione di propagazione atiesaf t QA Y OSY RA 2 RA
secondo livello, con buche piu piccoleHl @2t 4GS fQlFftdSTT I YSRAIF R
dipartono trasversalmente dalle buche principali

V ot GSYSNE tYSy2 At omx: RA [LISNIdNE ySttQlF NSI
RAaGlIYTEF YAYAYL RA mn Y GNF tS OKA2YS RStfS

V effettuare, in funzione della struttura di partenza, interventi a ripresa variabile in termini di
volume/ha, area basimetrica/ha e piante/ha cercando di favorire una struttura a gruppi, anche
in popolamenti tendenzialmente coetaneiformi come le pinete dogsilvestre

V frammentare i gruppi estesi e monoplani in modo tale da articolare la struttura in gruppi piccoli
(2-4 piante, circa 40/ha), medi {® piante, circa 10/ha) e alberi isolati con caratteri di resistenza
al fuoco e stabili (50/ha)
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Vv

Vv

curare il rilascio di piante e gruppi stabili, per prevenire gli effetti di schianti da vento e da neve
pesante e favorire le specie meno infliammabili (latifoglie)

gSAGANB I NAYY20LTA2ySY y2y FlL@2NANYS RANBIGG
buche in modo tale da avere molta luce diretta nelle ore mattutine; viceversa, favorirla nelle
restanti porzioni del popolamento garantendo una certa qudtardbreggiamento mattutino

Gestione dei combustibili di superficie

\Y%
\Y%

D.R.E.AM.

ridurre i combustibili di superficie nei punti critici: impluvi, cambi di pendenza.

mantenere al massimo un 20% dellchpertura arbustiva inflammabile con altezza massima 2 m,
I dSYyR2 QI OO2NILST T -skala. y2y € aOAFNB O2YodzaildA

ridurre i combustibili fini di superficie (lettiera, erbe e necromassa con diametri < 2,5 cm) per
portare il carico al di sotto di 15 t/ha.

interventi di riduzione del combustibile di superficie manuali: decespugliamento e riduzione della
necromassa con motosega e decespugliatore. Depezzare ed allestire la necromassa non
asportata aderente il piu possibile al terreno evitando accumuli, soptatalla base dei fusti e

in corrispondenza o a valle di gruppi di piante.

23S LRraaAoAtS STFFSOhddza NB t QI 0o NUzOAF YSy (i2 RSA
3 m steri.

interventi di riduzione del combustibile di superficie meccanici: eseguire la trinciatura su
pendenze < 15% e in siti con un buon livello di accessibilita e assenza di rocciosita affiorante.

fuoco prescritto: ridurre il carico della lettiera di almeno il 70% e del 50% quello della necromassa
02y 5 X HZIp OY® [AYAGFENB ftF Y2NIlIfAdGE RSt LR
fine, operare con intensita di fiamma < 200 kW/m e lavorangresenza di vento che disperda il

calore e lo allontani dalle chiome. Usare la tecnica di accensione lineare controvento e pendenza

0 quella a punti purché accesi a non piu di 2 m dal fronte del fuoco di progetto, in modo tale da
operare con valori pigonservativi di lunghezza di fiamma e velocita di propagazioompatibili

con un cantiere di fuoco prescritto sotto copertura di conifere.
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3 Pianificazione della prevenzione incendi e conservazione habitat a
scala di paesaggio

3.1 Metodologia comune

LaTask 3.del progetto GoProForMelda sviluppato unanetodologia replicabileper valutare i tradeoff

fra una pianificazione della prevenzione incendi dedicata alla tutela degli habitat Natura 2000 ed una
pianificazione per la mitigazione del rischio incendi nelle zone di interfaccia urbeale e in aree dove

i popolamenti foretali svolgono funzioni di protezione generale del suolo e produzione di biomassa e
stock di carbonio. La metodologia sviluppata utilizza il sistema di modelli e funzioni del sistema di supporto
alle decisioni FlamMap, ampiamente usato per la pianificaza@ila prevenzione incendtifiney 200

Questo modello ha consentito di testageenari alternativi di prioritada proteggere con la pianificazione

di infrastrutture preventive nei siti Natura 2000 del Pratomagno (ltalia) e Prades (Spagna). In entrambi i
siti si & partiti dai rispettivi piani di prevenzione incendi a scala territoriale e dalla attuale pianifecazion
strategica delle infrastrutture preventive che prevede il 1% del territorio trattato. Gli scenari testati sono:

i) Assenza di prevenzione PRE:scenario in cui non € prevista nessuna infrastruttura preventiva; ii)
Business as usu& BAU:attuale approccio di pianificazione riscontrato nei due territori analizzati che
non da priorita alla conservazione della biodiversitaBi) priorita alle sole CA e IB come definite dal
GoProForMed; iVfRADEDFFE-compromesso fra i due scenari alternathantenendo costante il 1%della
superficie complessiva trattabile. A seguire viene descritta la metodologia sviluppata e la sua applicazione
ai siti GoProFoMed.

3.1.1 Definizione del rischio di incendio

L f NAAOKAZ2 RQAYOSYRAZ2 péricdiosi Siceriliinfun tato @egitéri chelsi A 2 v S
L2 GNB60S YI yA TS aihpattBpoteifar diAquestiyinééndi. Slel Dellverable 3.2 la
distribuzione spaziale a scala di paesaggio del rischio di incendio deriva dall'integrazione delle diverse
componenti del rischio quali: iprobabilita di innesco e diffusione del fronte di fiamma, ii)
comportamento atteso del fuoc@spresso come intensita lineare del fronte di fiammayiilperabilita

delle one di interfaccia e dei servizi ecosistemici: protezione generale del suolo, biomassa e stock di
carbonio, habitat Natura 2000, CA e IB come definite dal progetto GoProForMedpaBizionedelle

zone di interfaccia urbanwurale e dei servizi ecosistemici fondamentali. Nei paragrafi che seguono
vengono analizzate le singole componenti del rischio di incendio e le modalita di realizzazione di ciascun
livello informativo per ciascun caso stad

3.1.1.1 Pericolosita

La pericolosita di incendio (pericolosita) viene intesa compdhabilita che accada un incendio di una

certa intensita. Per definire la pericolosita a scala di paesaggio si utilizza la probabilita di passaggio
RSttt QAYOSYyRA2 S I aidAYlr RSt O2YLERNIIFYSya2 FGdSa
in KW/m) potenzialmente raggiungibile dal fronte di fiama.[ Q2 6 A SGGA P2 RSt QlF yI A
A2LINF Gildzlii2 1jdzStt2 RA GSadGENB Af LRESYNARF RSt RRAY
potenziale fornisce informazioni da poter confrontare con la capacita di spegnimento del sistema
FYyGAYOSYyRA2 SR Af LRAISYTAIFIES AYLI GG2 adzZ £t QSO02a4ia
per la costruzione dei livelhformativi e la relativa combinazione per produrre la carta tematica finale.

[ @Ftdzi T A2yS RSt O2YLRNIFYSydG2 RSt Td202 &ai NE
numerici di simulazione di incendio a partire dai dati di input relativi alle variabili che intervengono nella
propagazione del fuocder simulare il comportamento del fuoco e per produrre la carta della probabilita

RA LISNO2NNByIl I S RStfS AyidSyaAa éapplicativd Bl@nMbpfFindeys R A
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2004), applicativaopen sourced @A f dzLJLJ G2 RIFf C2NBad { SNBAOS RSt ¢
Agriculture). Questo modello consente di simulare, mappare e analizzare le caratteristiche del
comportamento potenziale degli incendi boschivi in un ambiente bidimensionale sfruttantmdillo
semiSYLIANR O2 &QAf dzLII G2 RIF wW2UKSNYSt OMPTHOD Ly2¢€.
strategica della prevenzione in termini di variazione del comportamento potenziale del fuoco. Attraverso

la smulazione di scenari alternativi di pianificazione della prevenzione (quantita di interventi di
prevenzione incendi sul territorio e loro distribuzione spaziale) consente di confrontare quali soluzioni
siano piu efficaci per mitigare la severita degli mdig€Finney, 2006) nelle zone esposte, i.e. habitat Natura

2000, CA e IB, zone di interfaccia urbauale etc.

Lf LINAY2 LI aal3airz O02yaiais ¢nddcapdfiifegcénehentdtute @ Y 0 A S
OF NI GSNARaGAOKS Y2NF2f23A0KS S @S3SirTAaAz2yltA RS
fuoco. Per questa fase sono necessari 5 input (file in formato ASCII) contenenti le caratteristiche della
topografia e dei combustbt A ® [ S RAYSyaiaz2yA RSt fFyRaOlILIS azysz
delle aree Natura 2000 del Pratomagno e Prades oggetto di pianificazione ai fini del progetto
D2t NEC2NARASR SR Af LRGSYTAFES RA ag@Aafdzldll2 RA  3INI )
OKS @Sy3a2y2 AyySaoOliAiA | yOKS ft2yidly2 RFEt {L/ YI C
del SIC.

| diversi inputs (raster files, risoluzione: 20x20 m) utilizzati nel modello FlamMap sono:
- Elevation- quota (m s.I.m.);
- Slope- pendenza (°);
- Aspect esposizione (°N);
- Fuel model modelli di combustibile attribuiti a ciascun uso del suolo (codice Scott & Burgan, 2005);

- Canopy covercopertura delle chiome (%), utilizzando la carta della Tree Cover Density calcolata per
il 2018 dal progetto Copernicus.

Il secondo passaggio consiste nel definire gli input di simulazione:s@elmario meteorologicp che
O2YLINBYRS A LI NIXYSGNR RA dzYARAUL RSA O2Y0dzaAGAOA
OF2f AN Y2A&a0dz2NBE O2yidSyidov SR Af YSG2R2 RA OFf 02
i) lo scenario di vento cioé i parametri di velocita (in km/h) e direzione di provenienza prevalente (in °
rispetto al N) del vento.

t
t

Una volta definite le condizioni ambientali su cui dimensionare la pianificazione della prevenzione si
sceglie la tipologia di simulazione in base agli output desiderati. Le analisi realizzate sono: i) analisi della
Burn Probability (probabilita di percorrenza); ii) analisi delRotential Fireline Intensity(intensita
potenziale); iii) analisi delkeaiettorie preferenziali

[ QF y I pkohabilitaRi®eréotrenzaR I A Y OSY RA2 LISNJ f QF NS RB00G (i dzR A :
incendidelladurata di 48 ore(2880 minuti) utilizzando la funzione Minimum Travel Time (MTT) con una
risoluzione di calcolo di 40 m. |1 5000 inneschi sono stati distribuiti sul territorio infiammabile (territorio
forestale e pratepascoli) in maniera proporzionale secondo due metgdinetodo casuale = 10% dei

punti di innesco (500 pt.); ii) metodo schematico = 30% dei punti di innesco (1500 pt.); iii) metodo
probabilistico = 50% dei ptirdi innesco (3000 pt.).

Il metodo casualerappresenta la componente di incendi legati alle cause naturali (prevalentemente
fulmini), che sono la minor parte delle cause di incendio in Europa. Il metodo schematico rappresenta gli
incendi stocastici legati alle cause naturali e antropiche (i.atilbeidai cavi delle infrastrutture lineari
RSttQltdal dSyaazySooe {A § RSOA&2 RA RAA&0GNRAOIZA NS
sottostimare la probabilita di innesco di alcune porzioni di territorimdtodo probabilisticorappresenta

la componente di probabilita di incendio in funzione delle attivita antropiche (principali cause di innesco)

@
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e, pertanto, la distribuzione dei punti con questo metodo € avvenuta in funzione della prossimita alle zone
di pressione antropica utilizzando come proxy la viabilita. La probabilita di incendio é stata calcolata in
modo proporzionale al numero di volte €lun pixel € stato percorso dai 5000 incendi simulati.

[ iQensita lineare potenziales & GF G &AYdzZ G dziAfATTIFYyR2 Af Y2R
RSGSNXAYIl LISN) 23yir LAESEt RSt 1 yRaOlILS tQAyiGSy
potenziale che si pud sviluppare in quel punto in base alla inflammabilita dei comlusitiento ed alla
pendenza del versante.

Tutte le simulazioni hanno previsto coreeenario di vento sinotticaaratterizzato da venti con velocita
standard media di 15 km/h e direzione prevalente del vento rappresentativa delle condizioni
predisponenti il fenomeno degli incendi in ciascun caso studio come dedotto dai rispettivi piani territoriali:

i) PratomagnoSE (135°); ii) Prades: NW (315°). Inoltre, tutte le simulazioni hanno adottteriario di

umidita D1L1(Scott & Burgan, 2009,abellal0) che prevede la disidratazione sia delle componenti di
combustibile vive che morte. Per i combustibili di chioma non si sono calcolati specifici temi input del
flryRaOFLIS FAES:E § adrdl asSadlar f QdzvyARANEN&SE £ S
(2004).

Tabellal0- Valori di umidita dei combustibili morti (divisi in classi di combustibile secondo la classificazione di Pyne et al., 1996)
e vivi (Scott & Burgan, 2005).

Scenario D1-Low L1- Fully cured Very low
Status Dead fuel Live fuel
Component 1lh 10h 100h Grass Shrub
Umidity (%) 3 4 5 30 60
Lyl @2t ar OFfO2ftFGSY fF LINRPOlFIOAfTAGL RA AYyOSYyRAZ

Very Low, Low, Medium, High, Very High) utilizzando determinate soglie derivate dalle simulazioni
effettuate come riportate inrabellall.

Tabellall- Soglie delle 6 classi di Fireline Intensity e Burn Probability dei due casi studio.

Italy - Pratomagno Catalunya Prades

Class Fireline Burn Probability | Fireline Intensity| Burn Probability
Intensity (kW/m)
(KW/m)

Null 0 0 0 0

Very Low 0-100 0-0.001 0-100 0-0.3

Low 100-250 0.001-0.009 100-250 0.30.5

Medium 250500 0.0090.015 250500 0.50.8

High 500-1000 0.0150.025 500-1000 0.80.91

Very High >1000 >0.025 >1000 >0.91

Per definire la pericolosita di incendio € stata quindi elaborata una matrice di combinazione tra le classi
di probabilita di percorrenza e quelle di intensita lineare potenziale al fine di suddividere la pericolosita in
6 classi (Null, Very Low, Low, Medi, High, Very High) come riportataTinbellal2.
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Tabellal2 - Matrice di combinazione della classe di pericolosita, come combinazione delle classi di probabilita e intensita.

Probabilita incendio

Intensita Pericolosita| Very High High Medium Low Very Low Null
potenziale . : :
Very High High High | Medium Null
High High High | Medium | Low Null
Medium High High Medium Low Low Null
Low High Medium Low Low
Very Low [ Medium | Medium Low
Null Null Null Null

3.1.2 Impatto potenziale

[ QAYLI GhG2 LRGSYT ALt S RS Idinerablity deReyddé di interfacOi&k urbi@do S Y S|
[urale e delle zone che forniscorlo servizi ecosistemici fondamentaji e glalleslposizioneal djsturpo

RFEI FTdz202® ! yOKS fQAYLI GiG2 LRGSYTAIES @GASyS OFtO
tramite 5 classi (Very Low, Low, Medium, High, Very High).

LavulnerabilitaNJ LILINS &Sy Gl I aSyairoAftAadr RStftQSO2araidsSy
definita come la capacita di resistenza e resilienza in seguito al passaggio del fuoco. La vulnerabilita &
calcolata tramite una matrice di combinazione dei segusetvizi ecosistemici:

- Biodiversita: sensibilita al fuoco degli habitat della Rete Natura 2000 e preseelia Core Areas
(CA) e Isole di Biodiversita (IB) degli habitat mediterranei target da proteggere

- Biomassa e carbostock:quantita di biomassa epigea presente.
- ProtezionedelsuoloF dzy T A2y S RA LINRPGST A2yS RIffQSNRaAAZ2YS

- Protezione civilefunzione di protezione delle zone di interfaccia urbanaoale.

Biodiversitaxft | aSyaArAoAf Adr f Fdz202 RS3IETA KFEIoAGEFG RSt
sito di studio & definita come un insieme di caratteri di resistenza e resilienza. La resistenza € legata alle
caratteristiche fisico/meccaniche delle singopesie nel proteggersi dal fuoco e mantenere la vitalita. La
NEaAtASYT I & LIaal3d3ariz RSt FNRYy:GES RA FALFYYLF YA:
precedenti il disturbo. A seconda dei suoi caratteri di resistenza eeresd, un habitat viene definito
sensibile, indifferente o tollerante al passaggio del fuoco. Un habitat & considerato sensibile se le specie
dominanti che lo compongono non hanno sviluppato adattamenti al fuoco e percio la loro sopravvivenza
ecapacita ANA LINR &G Ay 2 L}2a0G RAAGAIND2 &d2y2 O2YLINRYSaas
habitat & considerato tollerante quando le specie dominanti traggono vantaggio dal passaggio del fuoco,
che permette loro di rinnovarsi e/o rimanere piu competitivepetto ad altre specie. Infine, gli habitat

che non traggono né benefici né svantaggi dal verificarsi di un incendio sono considerati indifferenti al
fuoco. Sulla base della letteratura scientifiddlégatoAd = | OA A Odzy KFoAGFG LINBA
interesse é stata attribuita una fra le 3 classi di sensibilita al fuoco (Low, Medium, High), mentre alle
superfici non infiammabili (acque, urbano, suolo nudo) é stata assegnata la classe nullaghbpitat

target di progetto (habitat 9260 8530*) € stata attribuita la classe di sensibilita High (i.e. classe 3).

Lo CTFC =49
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Le Core Areas (CA) e Isole di Biodiversita (IB) degli habitat mediterranei target (habitat 9260 e 9530*) sono
3t A 20ASUGADBA RA O2yaSNBITA2yS RSttt 0A2RADGSNAAI
Vengono quindi considerati obiétt prioritari nella pianificazione incendi a scala di paesaggio; pertanto,

fS LRNIAZ2YA RA GSNNAG2NR2 OKS NAOIFR2y2 I|ffQAYy(S!
sensibilita al fuoco High (i.e. classe 3).

Biomassa e carbostock:la vulnerabilita di questo servizio ecosistemico da parte delle superfici boscate

ySA RdzS OF aA

addzRA2 8

NI} LILINBaSydl datr

RFEEEQFYY2Y il

una risoluzione di 100 m ottenuta dal programma Coperricsigno state individuate 5 classi di biomassa
forestale totale (Very Low, Low, Medium, High, Very High) con cui é stata classificata la superficie di

interesse Tabellal3).

Tabellal3- Soglie delle 5 classi del servizio biomassa e caiftonk dei due casi studio.

Italy-Pratomagno CatalunyaPrades
Class Forest Biomass Forest Biomass
(ton/ha) (ton/ha)
Very Low 0-1 0-1
Low 1-109 1-32
Medium 109170 32-63
High 170231 63-95
Very High >231 >95

Protezione del suolof |

Fdzy T A2y S RA

LIN2GSTA2YS RIftQSNR&aA2Yy S

della Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) proposta da Renard et al. (1997):

=Y 0 b &'Y0d

dove:

AY adzz2f2 aLRNIlIG2-MRIESYQSNRAAZ2YS ARNROIF o60i KI

R\ SNR2&AGAGE RSt SMILANBIOBLA GFT A2y A 6aWi YYIi K

KY SNRPRAOGATAGL RSt adzftz23z éKéMré MY LISNRAGE RA &dz

L: lunghezza del versante (adimensionale);
S: pendenza del versante (adimensionale);
C. fattore di copertura del suolo (adimensionale);

Per entrambi i casi di studio, € stata utilizzata la carta generata attraverso il modello RUSLE 2015 (versione
modificata del modello RUSLE) da Panagos et al. (2015), il quale stima la perdita di suolo in ton/ha/anno
a una risoluzione di 100 m sulla basei dhigliori dati disponibfli Sulla base del tasso di erosione
(ton/ha/anno) é stata effettuata una suddivisione del territorio in 5 classi (Very Low, Low, Medium, High,
Very High) come imabellal4.

L http://data.europa.eu/89h/6d2ch3337a81-4249af30-18b2a91a8a90

2 https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/se#érosionwater-rusle2015
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protezione

Tabellal4-Sogl i e dell e 5 cl assi di
Italy-Pratomagno | CatalunyaPrades
Class Soil erosion Soil erosion
(ton/ha/anno) (ton/ha/anno)
Very Low 0-1 01
Low 1-50 1-45
Medium 50-100 4590
High 100-150 90-135
Very High >150 >135

-—
—
NATURA 2000

dal | 6er osi

Protezione civilela funzione di protezione civile é relatia#ie zonedi interfaccia urbaneurale, ovvero

guelle zone dove le attivita antropiche entrano in contatto con la vegetazione infiammabile e influenzano

il fenomeno incendi modificando la frequenza e la numerosita degli inneschi. La zona di interfaccia e
materializata da un buffer di 200 m costruito intorno alle aree urbanizzate e alla viabilita (50 m a valle e

50 m a monte della viabilita ordinaria). La funzione di protezione civile &€ un obiettivo prioritlo d

LIALFYAFAOLT A2y S

RSttt QAYGSNFI OOAL @GASYS |

Y GAYOSYRAZS
GGNKOdzA G |

LISNDAS X
RANBGOGF YSyGS f

FffS LIR2NJIA

[ eQposizionerappresenta il valore funzionale che si attribuisce alla risorsa naturale e al relativo grado di
conflitto con il passaggio del fuoco. Gli elementi di vulnerabilita di maggior rilievo sono:

- Presenza di CA e IB degli habitat mediterranei target (habitat 9260 e 9&30djversity).

- Presenza di habitat infiammabili (Habitat).

- Presenza di ecosistemi forestali con significativo ammontare di biom@ss@st Ecosystem

Services).

- Presenza di erosione del suolo significativa (pendenze > @8dorosion).

- Zone di interfaccia urbanurale (Urbarawilderness interface).

E stato generato un raster (passo 100 m x 100 m) per ciascun servizio esposto dove: 1 rappresenta la

LINBaSyl I RSt &ASNIAT A2
predisponenti e, quindi, di un possibile conflitto cbrt

SalLraitz 23
GSNRAFAOL

y St
NE A

Ol &2 RSt ¢
RA dzy AyOSy

di elementi di vulnerabilitd/condizioni predisponenti, con la conseguente mancanza di conflitto con

f QSPSyldz €S LI aal3arz RSt

1 ed e espressa in 5 classi.

Fdz2 02 o

[ QS&LIR2aATOA2YS

¢

L y T Amyp&tth poferfziale da incendi@ stato calcolato attraverso una matrice di combinazione tra le
classi di vulnerabilita e quelle di esposizione al fine di suddividere la vulnerabilita generale in 5 classi (Very

Low, Low, Medium, High, Very Highabellal5).
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Tabellal5-Mat ri ce di combinazione dell 8i mpatto potenzial e, c0me
Esposizione
Vulnerabilita Impatto _ ) _
potenziale Very High High Medium Low Very Low
Very High High High Medium
High High High Medium Low
Medium High High Medium Low Low
Low High Medium Low
Very Low Medium Medium Low
313 wAaOKA2 RQAYOSYRA?Z
NAAOKAZ2 RQAYOSYRAZ2 NRadzZ GF RFEf LINBR2GG2 RSt fC

Y QiX2E2 V¢ o & imfatopotenziale x) 2/ Q¥ ¢ € i Qo

La spazializzazione del rischio si ottiene tramite una matrice di combinazione di pericolosita e impatto
potenziale, espressa tramite 6 classi di rischio (Null, Very Low, Low, Medium, High, Very High), come in
Tabellal6.

Tabellal6 - Matrice di combinazione delklass di rischio, come combinazione delle classi di impatto potenziale e pericolosita.
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ITALIA
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Pericolosita
Rischio | Very High High Medium Low Very Low| Null
Very High High High Medium Null
High High High Medium Low Null
Impatto
potenziale
Medium High High Medium Low Low Null
Low High Medium Low Low Null
VeryLow | Medium [ Medium Low Null
M MOYEEID —_ 48
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3.1.4 Analisi pericolosita pree post scenari di prevenzione incendi

Per ciascun caso studio, utilizzando i parametri di simulazione descritianggrafo 3.1.1.1 & stata
simulata lgpericolosita potenzialén assenza di infrastrutture preventivper la mitigazione degli incendi
potenziali. Il metodo ha previsto di calcolarepiipbabilita di percorrenza in assenza di prevenzione (BP
PRE)ii) lintensita lineare potenziale in assenza di prevenzione (FI PREltre, per entrambi i casi studio
e stata inoltre estratta ldire size list (fsl PRE; .csiportante la supéficie percorsa (ha) di tutti e 5000
gli incendi potenziali simulati a partire da ciascun punto di innesco. E stata quindi calcpkiadéosita

in assenza di prevenzione (Hazard PRE)

Per simulare IecenarioBAU (Business as usuad) stata fatta una nuova simulazione utilizzando gli stessi

punti di innesco e i medesimi parametri di umidita e di vento. Tuttavia, in questo scenario sono state
inserite spazialmente e parametrizzate ildrastrutture preventive previstee descritte nei piani di
prevenzione a scala territoriale in vigore nei due siti del Pratomagno e Prades che prevedono la
realizzazione di interventi perdiPb della superficie infiammabile (Treatments BAWello scenario BAU

f Q20AS0G0AB2 LINA2NRGEFNR2 RStfl LINBGSyi Az2yS AyOSy
outputs: i) la probabilita di percorrenza dello scenario business as BREBAY ii) la fire size list dello
scenario business as usuisl BAU; .csy

3.1.5 Pianificazione strategica delle infrastrutture preventive mediante il Treatment
Optimization Model e calcolo della BP post ottimizzazione degli interventi

La percentuale di superficie di intervento prevista dalla pianificazione vigemtel 1% della superficie

infammabile§ a Gl G NRAFEE20FG1F FGGNI gSNER2 fQdziAft ATl 2 R

RSt fQFLIWIXAOFIGAG2 CtlYal L) vdzSadz2 Y2RStft2 ySOSaaa

- punti di innesco responsabili degli incendi potenziali di maggiori dimensioni (max ignition points);

- landscape file delle condizioni attuali in assenza di gestione (landscape PRE);

- fFryRAOFILIS FAES RStEtS O2yRATAZ2YA ARSFfAI NXLRNI
illimitate per la realizzazione di interventi per la prevenzione incendi (landscape ideal).

Lf LINAY2 LI aal33araz & O2yaradAiidz yStftQlFraazoOrallArzy

fire size listestratta dalla simulazionpre-intervento (fsl PRE), al punto di innesco che lo ha generato.

52L12RAO0OKSY 420N} LILRYSYR2 dzyll INRIEAlL NBI2fF NB Sa

RA AyySao2 O6YIFIE AIyAGA2y LRAyGa0 NBA&LRiftarhoodh ft A R

ciascun esagono di 2000 ha.

Lf aS0O2yR2 LJaal33airz § 02yaraidAraidz yStftQAYRADARdZ

interventi di prevenzione incendiT{eatment Opportunitie3 che vanno asommarsi alle zone di

trattamento previste dagli strumenti attuali di prevenzioda¢atments BAWY Le treatment opportunities

az2y2 aiGalraS ARSYUGATAOFIGS FAOGNY GSNER2 fQdziAf AT T 2 RS

- accessibilita, ovvero superfici raggiungibili, comprese in un buffer di 100 m dalla viabilita;

- pendenza inferiore al 30%, ovvero superfici in cui &€ possibile la meccanizzazione degli interventi;

- proprieta pubblica, ovvero superfici in media di maggiori dimensioni e attribuibili ad un unico
proprietario.

Successivamente, € stato generatdaihdscape idealemodificando illandscape PREpotizzando la
realizzazione di interventi per la prevenzione incendi sul 100% delle superfici individuate dalle Treatment
Opportunities e dalle Treatments BAU.

e CTFC = 49
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Quindi, é stato fatto correre il TOM utilizzando gli inputs sopra descritti per ottenere la distribuzione piu
efficiente ed efficace (i.e. ottimizzatajella superficie da trattare con finalita di protezione civile (TOM

T o @ &adl G2 ao0St 2 Rk deladudedidiet 2000 1T €1 SNBA yIH M YAV (10SANEL
studio, pari alla superficie trattata minima prevista dai piani territoriali vigenti nei due casi studio e
rappresentativa della quantita di risorse disponibili per la prevenziooenidi.

Utilizzando i parametri di simulazione descritti pa!agrafo 3.1.1.1¢ stata simulata: i) la probabilita di o
percorrenza BP BAU optimizedl A LR GAT T I yR2 f Ql @@Sydzil NBFEATT I
incendi come spazializzati dal TOM BAU,; ii) estratta la fire sizZsIiBAU optimized; .cyv

3.1.6 Pianificazione strategica delle infrastrutture preventive a protezione della biodiversita
mediante TOM e calcolo della B#®st-intervento

Per la spazializzazione degli interventi con la finalitprdteggere gli habitat targetdi progetto,
utilizzando i parametri di simulazione descriiél paragrafo 3.1.1.1sono state simulate le traiettorie
preferenziali Major Path3 a partire dagli max ignition points tramite la funzion®ditimum Travel Time

(MTT) di FlamMap. Dopodiché, sono stati selezionati gli inneschi responsabili delle traiettorie che
intersecano le Core Areas e le Isole di Biodiversitix(ignition points BIQ Quindi, & statdatto correre

il TOM utilizzando i max ignition points BIO e il landscape igeabdrafo 3.1.3 per ottenere la
distribuzione piu efficiente della superficie da trattare con finalita di protezione della biodiversisl (

BIQO® : adldG2 aod0Stid2 RA ALITAFEATTEIENB 3tA AydiSNBS
superficie trattata minima prevista dalle pianificazioni vigenti nei due casi studio.

Utilizzando i parametri di simulazione standaphragrafo 3.1.1.), € stata simulatai) probabilita di
percorrenza BP BIO A LR GATT I yR2  Ql @@Sydzil NBIFIEATTITA2YS
biodiversita come spazializzati dal TOM BIO; ii) estratta la fire siZslIBtQ@; .csu

3.1.7 Pianificazione strategica delle infrastrutture preventive per il raggiungimento del trade
off delle superfici da trattare con TOM e calcolo della p&st-intervento

Per raggiungere il migliore ed efficiente compromesso nella spazializzazione della superficie da trattare
per conseguire contemporaneamente una riduzione del pericolo per fini di protezione civile e per la
conservazione della biodiversita, i.scenario TRADBFFE & stato utilizzato la funzion@reatment
Optimization ModeR St f QF LILX A OF 6 A @2 Cftl Yal L) dziaAft AT TFyR2 O2°

- YIFE AIYyAGAZ2Y LRAYGEZ O2YS LidzyiA RQAYYySao2T

- landscape ideal generato maodificando il landscBRE ipotizzando la realizzazione di interventi per
la prevenzione incendi sul 100% delle superfici di intervento individuate dal TOM BAU e dal TOM BIO.
aidlid2 aosStaz2z RA aLITAFEATTENS 3ftA AYyiSNBSyida
superficie trattata minima prevista dalle pianificazioni vigenti nei due casi studio.
Utilizzando i parametri di simulaziomiescritti nelparagrafo 3.1.1.1 e stata simulata la probabilita di
percorrenzaBP TRADBFE® A LR GAT T I yR2 f QI @3Sy daidperalpleverdzibrie I T A 2
incendi che per la protezione della biodiversita come spazializzati dal TOM ed estratta la Fire fskze list (
TRADEDFF; .csyv

e CTFC = S0
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3.1.8 Valutazione della variazione della probabilitd di percorrenza degli incendi e della
distribuzione degli incendi potenziali

E stata compiuta la valutazione della probabilita di percorrenza calcolando il Burn ProbabilityBRdex (
index) come rapporto fra lgprobabilita di percorrenza median un dato scenario di pianificazione delle
infrastrutture preventive (mean BP scenario) rispetto alla probabilita di percorrenza media nello scenario
in assenza di gestione (mean BP PRE):

5 50 ,Q,Qé( QOEL OQE OI Q¢
0 LQe N T T
aQwzuuyv YO

Il BP index é stato calcolato per ciascuno scenario di pianificazione delle infrastrutture preventive, ovvero
per gli scenari:

- Business As Usual (BAU);

- Business As Usual ottimizzato (BAU optimized);
- Biodiversity (BIO);

- TradeOff (TRADBFF).

[l BP index é stato calcolato:

- per le aree del landscapiadenti inOf 434S RA NAAOKAZ2 RQA yNIBYIR A 2
scenario di assenza di interventi di prevenzione incendi, ovvero il rischio individuato tramite la
O2Y0o Ayl T A2yS imiditd dotenziddd(phigrafo B.§F cobn(acarta della pericolosita in
assenza di gestionfHazard PRE; paragrafo 3.).1

- per ciascun layer di esposizione dei servizi ecosistenfRibdiversita; Biomassa e carbstock;
Protezione del suolo; Interfaccia urbanarale).

Infine, & stata valutata ldistribuzione in classi dimensionatiegli incendi potenziali generati nei diversi
scenari di spazializzazione degli interventi e la loro frequenza relativa nelle diverse classi dimensionali.

Il confronto fra i valori degli indici descritti (BP index, fire size list) consentaldtiare gli scenari
alternativi di pianificazione strategica delle infrastrutture preventiveQuesto confronto analitico
rappresenta uno strumento a supporto delle decisioni sui possibili tcdfira diversi obiettivi prioritari
(biodiversita, protezione civile, funzionalita degli ecosistemi) da proteggere nelle strategie di mitigazione
del richio incendi in un territorio.
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3.2 Analisi per il sito del Pratomagno
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3.2.1 Collocazione e descrizione del sito
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Figura 10- Collocazione dell'area di studio
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Tabellal7 - Superficie dei 27 Comuni toscani interessati dall'area di studio.

Comuni Area (ha) Comuni Area (ha) Comuni Area (ha)
Reggello 12108 Castel 5594 San Glovanni| 514,
Focognano Valdarno
Loro Ciuffenna 8649 Pelago 5293 Rufina 2103
Terran_uqvg 8423 Bibbiena 4984 Montevarchi 1426
Bracciolini
Castel San 8324 Ortignano 3629 Arezzo 846
Niccolo Raggiolo
Laterina
Poppi 8036 Capolona 3394 Pergine 831
Valdarno
Talla 5986 Cavriglia 3307 Chiusi della 531
Verna
Pratovecchio Figline e Incisa Rignano
Stia 5813 Valdarno 2638 sull’Arno 395
Ca_stelfran\c ° 5598 Montemignaio 2594 Pontassieve 246
Piandisco
Comuni Area (ha) Ca_lstlgho_n 2545 Londa 66
Fibocchi

Tabellal8- Superficie dei 8 Comuni toscani interessati dal Sito Rete Natura 2000 "Pratomagno”

Comuni Area (ha)

Loro Ciuffenna 4283

Castelfranco Piandisco 1763

Castel San Niccolo 358

Castel Focognano 161

Talla 130
Montemignaio 34
Reggello 15
Ortignano Raggiolo 8
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Figura 12 - Copertura arborea dell'area di studio.
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3.2.2 Biodiversita (sensibilitd/adattamento, numero/dimensione/descrizione degli habitat)
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Figura 14 - Superfici degli habitat presenti nell'area di studio.

3.2.3 Carta dei modelli di combustibile

t SNJ O2YLX SGFNB tF GSYFGATTFTA2yS RStfQFYOASYdS
arrivare a definire la carta dei modelli di combustibile sono stati indagati gli usi del suolo. Per mancanza
di una carta vegetazionale unica ed esaustivh ielA @I I £ f QAYGSNR G SNNAG2NR 2
mosaicatura di numerosirati informativi partendo dagli strati di maggior dettaglio e colmando le lacune
mediante carte con dettaglio decrescente. Il punto di partenza e stata la carta di usaottetel Sito del
Pratomagno, dopodiché e stato compiuto un merge tra questa carta e la carta di uso del suolo redatta in
occasione della stesura del Piano Specifico di Prevenzione del Pratomagno; infine sono state riempite le
f I OdzyS RSt fdpé iBdandRISdartafCorigieR an® Cover 2018 IV Bivello

Per realizzare la carta € stato associato a ciascun uso del suolo un modello di combustibile dei 40 di Scott

and Burgan (2005); in particolare, alle zone agricole e stato assegnato un modello di combustibile che

considera la situazione piu sfavorevole pek LINB LJ 3+ T A2y S RStFigwaias. OSy RA 2

L Y2RStfA RA O2YodaAaidAoAtS O f YI33A2NBE LINBaSy
R |
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8 hitps://land.copernicus.eu/en/products/corindand-cover/clc2018
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Figura 15- Carta dei modelli di combustibile, input di FlamMap.

3.2.4 Tipologie di interventi

Attualmente, nel territorio preso in esame sono pianificati degli interventi selvicolturali con diversi
obiettivi a seconda del progetto/piano che li ha previsti. Sono in fase di attuazione le prescrizioni e gli
interventi previsti dal progetto Life Gratet' S RIF'f LAl Yy2 FYyGAyOSYyRA2 062a
t NE@SyiT A2yS L. RSt tNIXd2YF3ay2¢é ot{too

Il progetto Life Granatha ha come obiettivo il ripristino degli habitat di alcune specie protette individuate
RFfEfFr S5ANBGOGAGE a! OOSttAégd OS5ANBUOGADE T hrknnandk/ 99
FEfQM®dT: omMmMT  KSIQ Glin&ivdnti presistriabphafeitad KeSon® § dliminazione totale
RStf2 aiNI G2 I NbdaAGAD2 O6YSRAIYyGS RSOSaLlzaAt Al YSY
0dzOKS RSff2 A0GNIG2 I NbdzalGA D2 0 YiIGZR Hilfugcd fresditol) B)a LIdz3 f
taglio dello strato arbustivo e abbruciamento dei residui.

Gli interventi previsti dal piano antincendio sono stati pianificati con una finalita di protezione civile. Il PSP
interessa il 6% del territorio preso in esame dal caso studio e gli interventi previsti ricoprono il 4.5% (65
ha) del territorio pianificatoLe infrastrutture previste dal PSP sono: i) viali tagliafuoco; ii) fasce parafuoco

RA LINRGST A2y S R-Aifale; 0Py StdiEdici@idFestiondzND | Y 2

| viali tagliafuoco in regione Toscana sono delle infrastrutture con finalita di supporto alla lotta attiva per
rendere sicure ed efficaci le operazioni di spegnimento. Queste infrastrutture lineari modificano
fQAYTALFYYLFOAT AlGL RS éner@eur cadmiadmenionél Somposfamens Be? fuokd-e 3
ONBI'NB dzy Q2 LI NIidzy At RA &aLISIAYyAYSyid2 LISNI IfA 2LIS

4 https://ww.lifegranatha.eu/
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di riduzione/eliminazione dello strato arbustivo entro un buffer di-1B m intorno alla viabilita,
diradamento selettivo dello strato arboreo per una ulteriore fascia di 30 m, eliminazione delle piante
morte/deperienti e degli accumuli di necromassa aaeEventuale cippatura dei residui.

LY FNJ &G NHzG G dzNB | LINE GNSizMI2ty' S GReSYE LEINDSA W/RIZSYNDF | f OCDM Y (| SHBNFD
S tF F2NBalGlz O2t ADBAkI NbdzaAGSGAk@SASGLIT A2y S RQA
proteggere persone, attivitd e infrastrutturantropiche andando a modificare la struttura della
@S3ASGITA2YyS tAYAGNRBTFI Ay Y2R23I ljdZAYRAI RI RAYAyYd
operazioni di spegnimento. Le fasce parafuoco comprendono gli interventi di eliminazionedelale

A0NY G2 FINbdzAaGAD2 AY dzy 0dzZFFSNI RA Hp Y RIEffQdzZNDIY
di piante morte o deperienti e degli accumuli di necromassa a terra. Eventuale cippatura dei residui.

Punti Strategici di Gestione sono interventi che interessano piccole superfici ma localizzati nei punti in cui

il fronte di fiamma si divide e si moltiplica a causa della morfologia del territorio. Questi punti sono definiti
Gy2RA RA AYLINBGLE2E 2 APPRYRRARSEf QSESYSyid2z2 Y2NF2
FNRYGS RA TFAFYYF® L tdzyGA {GNIGS3IAOA RA DSaidarz
GNFASGG2NRS RSttt QAYOSYRAZ2 S3 raiddzghoéilib, ® allR Sefsdo tempal2 & & A
RAYAYdZANE f QAydSyaAiridt RSt FTNRYyGS FAFYYEFSI NBYRSYF
Strategici di Gestione comprendono gli interventi di: eliminazione del maggior parte dello strato arbustivo
(rilascio massimo pari al 12D%), diradamento selettivo dello strato arboreo (prelievo dei@%),
eliminazione delle piante morte/deperienti e degli accumuli di necromassa a terra. Eventuale cippatura

dei residui.

Quindi, complessivamente, gli interventi del business as usual comprendenti sia gli interventi del progetto
Life Granatha che quelli del Piano Specifico di Prevenzione (rappresettmuinl60 Ay G SNB aal y 2
RSttt &adz2ZJSNFAOAS (G20FfS RStfQlINBI RA aidzRRAz2®

| A
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Figura 16 - Interventi previsti dal progetto Life Granatha e dal Piano Specifico di Prevenzione AIB.
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3.2.5 Analisi degli incendi storici

Negliultimi 16 anni (200 nHo 0 aA a2y 2 OSNATFAOFIGA yStfQl NBI RA
superficie pari a 690.5 h&igural?).

Py
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Figura 17 - Incendi storici verificatisi nell'area di studio nel periodo 262023.

Il numero medio annuo di eventi verificatisi & 28, mentre la superficie media annua percorsa da incendi &
nndt KFE® [ &dzLISNFAOAS oNMHzOAFGF Ay YSRAIF RIF OAl 3
incendi di piccole dimensioni e risultatessere molto elevato (e.g. 2017, 202Big(ra 18) e,
periodicamente, si sono verificati degli anni predisponenti gli incendi dove la superficie percorsa annua e
NR&AdzE GFGF LI NIGAO2FTFNYSYGS StS@FHGlY ySt wnmu &A
(Figural9).
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Tabellal9 - Incendi verificatisi all'interno del SIC "Pratomagno” nel periodo 2023

Year Burnt area (ha) Date

2008 0.4 04/09/08
2011 2.6 23/08/11
2011 0.1 30/08/11
2012 0.1 27/03/12
2014 0.1 27/08/14
2017 <0.1 20/08/17
2019 0.8 18/02/19
2021 0.3 16/04/21
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3.2.6 Burn Probability pree post realizzazione degli interventi con obiettivo di protezione
civile (BAU) e applicazione del TOM per la loro ricollocazione

NellaFigura20viene mostrata la distribuzione degli interventi previsti dalla pianificazione vigente nel PSP

del PratomagnoHRigura20A ¢ Treatments BAld poligoni in giallo) e la distribuzione delle opportunita di
trattamento dove poter collocare gli interventi di prevenzione incendi per i diversi obidfii@20B ¢

Treatment opportunitiesq L2 t A2y A Ay 3ANRIA200 [ QF LILIX AOI T A2y 8§
spazializzare gli interventi di prevenzione incendi con obiettivo di protezione Eiigjle§20Cc¢ TOM BAU
optimizedc poligoni in blu). IfFigura20D viene confrontata la distribuzione degli interventi previsti dalla
pianificazione vigente (in giallo) e la loro spazializzazione ottimizzata (in blu).

InFigura21si osserva come la spazializzazione ottimizzata degli interventi (TOM BAU optimized) intercetti
le traiettorie preferenziali di propagazione che originano da una selezione dei punti di innesco estratti dai
5000 punti iniziali (utilizzando come unita di egtione le celle esagonali) e che danno origine a grandi
incendi yediparagrafo 3.1.4.

InFigura22@A Sy S NALRNIF GF € QFylFfAaA RSEfF LINRPoFOATAGL
di interventi preventivi (scenario PRE), in presenza degli interventi pianificati dal Piano Specifico di

Prevenzione del Pratomagno (scenario BAU) e a segléfla spazializzazione ottimizzata delle
infrastrutture preventive utilizzando il TOM (scenario BAU ottimizzato).

Areas
O3 SIC "Pratomagno”

£ Piano Pratomagno arca fe i !

TOM and treatments

[ Treatments BAU . < / K wh <

B8 Treatment opportunities 1 2km
B TOM BAU optimized -_——

Figura 20 - Interventi previsti dalla pianificazione vigente (PSP Pratomagno); (B) Treatment opportunities dove poter collocare
gli interventi di prevenzione incendi per i diversi obiettivi; (C) spazializzazione ottimizzata degli interventi di prevémzodi

con obiettivo di protezione civile; (D) confronto fra gli interventi previsti dalla pianificazione vigente e la loro spezaine
ottimizzata.
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= TOM BAU optimized
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Figura 21 - Spazializzazione ottimizzata degli interventi di prevenzione incendi con obiettivo di protezione civile.
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3.2.7 Proposta di spazializzazione degli interventi per la protezione della biodiversita e
calcolo della Burn Probabilitpost-intervento

LaFigura23 mostra la distribuzione delle opportunita di trattamento, dove poter collocare gli interventi

di prevenzione incendi per i diversi obiettivi (Treatment opportunigies2 £t A 32y A Ay 3INRIA20
del modello TOM, che ha consentito di spaziatzzgi interventi di prevenzione incendi con obiettivo di
conservazione della biodiversita (TOM Bj®oligoni in verde). Si osserva come la spazializzazione
ottimizzata degli interventi (TOM BIO) intercetti le traiettorie preferenziali di propagazioneridigano

dal punto di innesco (max ignition point BIO). Questo punto di innesco e stato selezionato fra i punti di
AyySaod2 OKS OKS 2NAIAYLIy2 A Idrbsboyidabile delyjr@rle/ifcandid f f Q;
che andrebbe ad intercettare o adfluenzare le CA e le IB (vexdiragrafo 3.1.6

INFigura24@A Sy S NA LR NI GF fQFylFfAaA RSEfF LINRPoOoFOATAGL
di interventi preventivi (scenario PRE) e a seguito della spazializzazione ottimizzata delle infrastrutture
preventive con obiettivo di conservazione delladiversita utilizzando il TOM (scenario BIO).

A

TOM Areas — )
4% max ignition points BIO O3 SIC "Pratomagno”
#% max ignition points PSP Pratomagno
Major_paths
. CA and IB
= TOM BIO
B Treatment opportunities

Figura 23 - Spazializzazione ottimizzata degli interventi di prevenzione incendi con obiettivo di conservazione della biodiversita.

|| seenario BIO

=005 0025
- 0.025

Figura 24 - Burn Probability nello scenario in assenza di interventi di prevenzione incéniE) e dopo | dotti mi zz
degli interventi con obiettivo di conservazione della biodiversita (BIO).
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superfici da trattare per il conseguimento degli obiettivi di protezione civile e
conservazione della biodiversita

NellaFigura25 viene mostrata la distribuzione delle opportunita di trattamento dove poter collocare gli
interventi di prevenzione incendi per i diversi obiettivigura25A ¢ Treatment opportunities; poligoni

AY IANRIA200 [ QFLIIX AOITA2YS RSt Y2RStt2 ¢ha KI C
incendi con obiettivo di protezione civil&igura25B8 ¢ TOM BAU optimized poligoni in blu) e con

obiettivo di conservazione della biodiversifeigura25C ¢ TOM BIQ; poligoni in verde). IfFigura25D

viene mostrato il tradeoff nelladistribuzione delle superfici degli interventi di prevenzione incendi per
raggiungere entrambi gli obiettivi di protezione civile e conservazione della biodiversita (TOMORADE

¢ poligoni in rosa).

INFigura26 @A Sy S NA LR NI GF fQFylFfAaA RSEfF LINRPoOoFOAfAGL
di interventi preventivi (scenario PRE) e a seguito della spazializzazione ottimizzata delle infrastrutture
preventive utilizzando il TOM per conseguire antbi gli obiettivi (scenario TRAIDEF).

Areas

O3 SIC "Pratomagno”

1 PSP Pratomagno

TOM Sota e
B Treatment opportunities &5

= TOM BAU optimized

= TOM BIO

B8 TOM TRADE-OFF

Figura 25 - (A) Treatment opportunitiedove poter collocare gli interventi di prevenzione incendi per i diversi obiettivi; (B)
spazializzazione ottimizzata degli interventi di prevenzione incendi con obiettivo di protezione civile; (C) spazialaitiazizre:
degli interventi di prevenzione incendi con obiettivo di conservazione della biodiversita; (Dpffatidle superfici di intervento
per raggiungere entrambi gli obiettivi di protezione civile e di conservazione della biodiversita.
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Figura 26 - Burn Probability nello scenario in assenza di interventi di prevenzione incendi (PRE) e la realizzazione degli interventi
sulle superfici identificate dal Treatment Optimization Model come le superfici che consentono di raggiungere entrambi gli
obiettivi di protezione civile di conservazione della biodiversita (TRAIE).

3.2.9 Valutazione della variazione della probabilitd di percorrenza degli incendi e della
distribuzione degli incendi potenziali nei diversi scenari di spazializzazione degli
interventi di prevenzione incendi

NellaFigura27 @A Sy S Y2aidNI G tF OF NIl RSt NRAOKAZ2Z RQAY
incendi (risk PRE). Questa carta é stata realizzata mediante una matrice di combinazione delle classi di
pericolosita in assenza di infrastrutture preventive (Hazafe,pRagrafo3.1.0 S RSt f QA Y LI (G 2
(Potential impactparagrafo 3.1.2 (Figura28).

In Tabella20, per le aree del landscape ricadenti nella classe di rischio Very High, & stata calcolata la
differenza (delta) tra la probabilita di percorrenza media nello scenario in assenza di interventi di
prevenzione incendi (PRE) e negli scenari di ottimizzazlegk interventi di prevenzione incendi con
obiettivo di protezione civile (BAU opt), di conservazione della biodiversita (BIO) e dioffadielle
superfici fra i due obiettivi (TRAEE-F). Il rapporto fra il delta tra lo scenario PRE e lo scenario BAU
ottimizzato (delta PRBAUopt) e il delta fra lo scenario PRE e lo scenario BIO (delBI®R&lo scenario
TRADBFF (delta PRERADEOFF) mostra come la differenza fra lo scenario BAU ottimizzato e BIO nella
riduzione di Burn Probability sia trascural{ile0 %), mentre la riduzione di probabilita di passaggio di un
incendio sia maggiore del 17.0 % nello scenario TRMPEispetto allo scenario BAU ottimizzato. Questi
NRA&adz GFGA SOARSYTAlLyYy2 € QSTFTAOI OA | zaldéildspaziblizzgz®het I N
degli interventi con obiettivo di protezione civile, ma anche una maggior efficacia nella riduzione della
probabilita di percorrenza attraverso il tradadf delle superfici dedicate alla realizzazione delle
infrastrutture per la pevenzione incendi per conseguire entrambi gli obiettivi.

~

In Tabella2l, per ciascuna esposizione, & stata calcolata la differenza (delta) tra la probabilita di
percorrenza media nello scenario in assenza di interventi di prevenzione incendi (PRE) e negli scenari di
ottimizzazione degli interventi di prevenzione incendi cdretiivo di protezione civile (BAU opt), di
conservazione della biodiversita (BIO) e di traffedelle superfici fra i due obiettivi (TRADEF). Il
rapporto fra il delta tra lo scenario PRE e lo scenario BAU ottimizzato (deHa/ARRipt) e il delta frio
scenario PRE e lo scenario BIO (delta-BIRIE e lo scenario TRADEF (delta PRERADEOFF) mostra
come lo scenario BAU ottimizzato porti ad riduzione di Burn Probability maggiore rispetto allo scenario
BIO per le esposizioni biodiversita (Biodiversityuzione del 6.8 %), habitat (Habitat, riduzione del 8.0

%) e protezione civile (Urbamilderness Interface, riduzione del 5.6 %), mentre per le esposizioni di
biomassastock di carbonio (Forest Ecosystem Services) e protezione del suolo (Soil)esosiaruna
magagior riduzione di Burn Probability nello scenario BIO rispettivamente pari al 2.4 e 2.8 %. La riduzione
maggiore di probabilita del passaggio di un incendio € stata osservata nello scenarieQIRA@EuUzIone

media di BP maggiore del 14:8% rispetto allo scenario BAU ottimizzato) per tutte le esposizioni.
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della spazializzazione degli interventi con obiettivo di protezione civile per la maggior parte delle
esposizioni, ma soprattutto una maggior edffica nella riduzione della probabilita di percorrenza
attraverso il tradeoff delle superfici dedicate alla realizzazione delle infrastrutture per la prevenzione
incendi per conseguire entrambi gli obiettiViapella21).

25 5km
L Se—

Figura27-Ri schi o ddéincendio in assenza di interventi di pr

Hazard PRE

Figura 28 - Pericolosita in assenza di infrastrutture preventive (Hazard PRE), Impatto potenziale (Potential impact) e Rischio
déincendio in assenza di interventi di prevenzione incendi
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Tabella20 - Delta: differenza fra la Burn Probability media nello scenario in assenza di interventi di prevenzione incendi (PRE)

e nello scenario BAU ottimizzato (BAUopt), BIOe TRADEF per | e aree del |l andscape in cl
Rapportidei delta: rapporto fra il delta di Burn Probability PRIEAU optimized (BAUopt) e i delta di Burn Probability RPBRED
e PRETRADEOFF per | e aree del |l andscape in classe rischio déin
Delta
PRE-
PRE-BAUopt PRE-BIO TRADEOFF
0.000202 0.000199 0.000243
Rapporti dei delta

deltaPRE-BAUopY | 410, pRE-BAUopt/
deltaPRE-BIO | deltaPRE-TRADEOFF

1.017768 0.831689

Tabella2l - Delta: Differenza fra la Burn Probability media nello scenario in assenza di interventi di prevenzione incendi (PRE)
e nello scenario BAU optimized (BAUopt), BIO e TRADIE- per ciascuna esposizione; Rapporti dei delta: rapporto fra il delta
di Burn Probability PREBIO e PRETRADEOFF per ciascuna esposizione

Delta Rapporti dei delta
PRE. rEBi0 | 1 PRE]E deltaPREBAUopt/ deltaPREBAUopt/

BAUopt ) OFF | deltaPREBIO | deMaPRETRADE-
Biodiversity 0.000773 | 0.00083 | 0.000955 0.931543 0.809854
Habitat 6.23E-05 | 6.77E-05 | 7.8E-05 0.919988 0.79877
Forest
Ecosystem
Services 5.62E-05 | 5.48E-05 | 5.87E-05 1.024818 0.957055
Soil Erosion 9.91E-05 | 9.64E-05 | 0.000108 1.028325 0.917515
Urban-
wilderness
Interface 5.29E-05 | 5.61E-05 | 6.81E-05 0.943201 0.776663

Nella Figura29 viene mostrata la distribuzione degli incendi potenziali simulati nelle diverse classi di
superficie percorsa per ciascuno scenario. Sono state riscontrate delle differenze soprattutto nelle classi
dimensionali dalla 9 alla 12, ovvero per gli incendimtieshsioni dai 100 ai 1000 ha, dove si e verificata un
aumento nella frequenza degli incendi potenziali nelle classi dalla 9 alla 11 rispettivamente: del 2.5 £2.6
% nello scenario BAU, del 0.6 £0.2 % nello scenario BAU ottimizzato (BAU opt), del 0.hedb5 %
scenario BIO e del 0.8 £0.7 % nello scenario TROMPH abella22). Nella classe dimensionale 12 (range:
500-1000 ha) é risultata esserci invece una diminuzione media della frequenza degli incendi potenziali
pari a 1.6 £1.46. Questi risultati sottolineano come la maggior efficacia nella riduzione della dimensione
degli incendi potenziali sia stata ottenuta con la spazializzazione ottimizzata degli interventi con obiettivo
di protezione civile (scenario BAU ottimizzato), stegwal tradeoff delle superfici dedicate alla
realizzazione delle infrastrutture per la prevenzione incendi per conseguire entrambi gli obiettivi (scenario
TRADBFF) Figura30).
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Figura 29 - Burn Probabilitymedia (+SD) nelle esposizioni nei diversi scenari di spazializzazione degli interventi di prevenzione
incendi: (A) PRE, (B) BAU, (C) BAU optimized, (D) BIO, (E) TRADEF).
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Figura 30 - Distribuzione in classi dimensionali degli incendi potenziali nei diversi scenari di spazializzazione degli interventi di
prevenzione incendi: (A) PRE, (B) BAU, (C) BAU optimized, (D) BIO, (E) TRAEBE

Tabella22 - Rapporto fra le frequenze relative degli incendi potenziali nei diversi scenari di spazializzazione degli interventi di
prevenzione incendi e le frequenze relative degli incendi potenziali nello scenario in assenza di interventi di preveeadine i
(PRE) per ciascuna classe dimensionale
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Rapporti
N Fire Size| Fire Size Class| BAU/PRE BAUopt/PRE BIO/PRE TRADEOFF/
1 [0,0.5) 0.999201 1 1 1
2 [0.5,1) 1 1 1 1
3 [1,5) 1 1 1 1
4 [5,10) 1 1 1 1
5 [10,20) 1 1 1 1
6 [20,30) 1 1 1 1
7 [30,50) 1 1 1 1
8 [50,100) 1.005376 1 1 1
9 [100,200) 1.003759 1.003759 1.003759 1.003759
10 [200,300) 1.016667 1.00625 1.004167 1.004167
11 [300,500) 1.055028 1.00759 1.013283 1.017078
12 [500,1000) 0.963303 0.992661 0.990826 0.988991
13 [1000,3000) 1 1 1 1
14 [3000,5000) 0.999201 1 1 1
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3.3 Prades

3.3.1 Collocazione e descrizione del sito

Lt {AG2 RStfl wWSGSRBlIGMWIRSAANOOGpdefdhy$ B84 6RSY 2
Gt N RSa¢0 8§ 02ftt20FrG2 ySt {dzR { LI} 3IAylrI wSIA2yS RS
20 Comuni delle contee di Priorat, Baix i Alt Camp e Conca del Barbera, nella provincia di d &iggen

30 [ QF NBF RA aiddzRA 25 &G ORStf 2{ON (i S/ SK If | dzyL® NFITSS vy AN

Area

I SIC "Prades”

o || study area

3 European Boundaries

Sito RN2000O APradeso e del |l

Figura3l-Col | ocazi one del
[ QF NBIF RA &aidzRA2 8 OFNIGAOSNRTTFGE RE dzyl ljdz2 G
dzy QSaLlR2 aAl A2y S LINBiguas28V i SYS/GRERAAVIicYBRHI § LINB:
O2LISNIdzNI FNDBP2NBFX Ay LI NIAO2fF NJ Y2 RFigwass. t QF NB I
70 '-A%-‘ I§ AUTONOMA

5 Moveeo
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Figura 32 - Cartografie degli elementi morfologici dell'area di studio.
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Figura 33 - Copertura arborea dell'area di studio.
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3.3.2 Biodiversita (sensibilitd/adattamento, numero/dimensione/descrizione degli habitat
presenti)

bSttQl
LINS &Sy

Pinete (sub)mediterranee di pini neri endemRirus nigrasubspsalzmanniv € T
sono state individuate dalla Task 3.1 le Core Areas (CA) e le Isole di Biodiversita (IB), obiettivi di

conservazion

NB I RA &gl oabttat RA B2 MEAHedRoS. ynPéftic@are, nel Sito di Prades, &

-4

N
NATURA 2000

06S ftQKFoAGIEG YSRAGSNNI yS2 LINA2NAGFNRE RSt ¢

e della biodiversitBigura34).

Cartography of Habitats (‘A\

LEGEND

= CA and IB

= Habitat 9350%
ESIC "Prades"

I Coniferous forest
B Continuous urban

I Melojares
I Mezclas de conife
[ Mezclas de conife

4
1 2m
—
Habitats
[ Alzinars i carrascars [ Olive groves
I Bosques mixtos de frondosas en region biogeogrifica mediterranea I Permanently irrigated land
71 Bosques riberefios [ Pinares de pino albar
Broad-leaved forest [ Pinares de pino carrasco
B Complex cultivation patterns I8 Pinares de pino pinaster en regidn mediterrinea (P.pinaster ssp. mesogeensis)

[ Costers rocosos silicis amb vegetacid rupicola [ Pinedes mediterrinies

B Discontinuous urban fabric I Pinedes submediterriinies de pinassa (Pinus nigra subsp, salzmannii)
[ Encinares [ Prats mediterranis rics en anuals, basofils (Thero-Brachypodietalia)
I Fruit trees and berry plantations [ Quejigares

[ Industrial or commercial units [T Rehollars (hoscos de Quercus pyrenaica) iberoatlantics

[ Land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural vegetation [ Sclerophyllous vegetation

[ Pinares de pino pifionero
fabric [ Pinares de pino salgarciio

I Sin formacidn arbolada
ras autoctonas en la region biogeografica Mediterrinea [ Transitional woodland-shrub
ras y frondosas autdetonas en la region biogeogrifica mediterrinea [0 Urbano

[ Non-irrigated arable land I Vineyards
Figura34-Carta degli habitat dell darea di st udiiPinete(sub)meditetranee a
di pini ner. endemi ci (Pinus nigra subsp. salzmannii)
[ QKF 0 A G G dPinété (Sub)ineditbmaper gi pini neri endemigir(us nigrasubsp.salzmanni

NA O2 LINBE dzyl &dzLISNFAOAS LI NR Ff o2 RStfQFNBI

OA2RA D

SNRAGE 6/! S L2{0 FYY2yldly2 Ifft2 now:

£t QAY G SNY2
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(alzinars i carrascars) (50 % del SIC).

Broad-leaved forest Transitional woodland-shrub Permanently irrigated land Bosques mixtos de frondosas en

region biogeografica mediterranea  Rebollars (boscos de Quercus
. N . . . pyrenaica) iberoatlantics
Pinares de pino albar Industrial or commercial units

Prats mediterranis rics en anuals,
basofils (Thero-Brachypodietalia)

Olive groves
Pinares de pino salgarefio

Urbano Melojares

Land principally occupied by
agriculture, with significant areas of
natural vegetation
Alzinars i carrascars

Vineyards
Mezclas de coniferas
autoctonas en la region
biogeografica Mediterrdnea

Encinares

Mezclas de coniferas y
frondosas autoctonas en la
region biogeografica

Pinedes submediterranies de pinassa
(Pinus nigra subsp. salzmannii)

Pinares de pino carrasco

Fruit trees and berry plantations Coniferous forest

Sclerophyllous vegetation

Non-irrigated arable land

Sin formacion arbolada

Complex cultivation patterns Pinedes mediterranies

Figura 35 - Superfici degli habitat presenti nell'area di studio.

3.3.3 Carta dei modelli di combustibile

A partire dalla mappatura delle formazioni forestali e dai dati LIDAR del PNOA, il Forest Science and
Technology Centre of Catalonia (CTFC) ha elaborato la carta dei modelli di combustibile deFRRRRT3 (

360 @ b St f QI Nibperimérd NEDRP® (T8 sfaib Sissegnato alle zone agricole un modello di
O2Y06dzatiAoAt S OKS O2y&aARSNY fI aAiddaTAz2yS LAG &a7F!
mentre il modello 161 alle pinete mediterranee.

L Y2RStffA RA O2Y0daAadAoAftS O

y fF YIFI3I3IA2NBE LINBaSy
[ I &adzZLISNFAOAS 200dzLd G RIF |

2
dzSadA Y2RStfA NI LILINEA

i MOYEEID - 73
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Jllnlala AR YEIKHE IETOPIAT T TR Generalitat e Catalunya ( ) Eoions auronoma
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ch e today I Alimentacié i Agenda Rural DELLA SARDEGNA.
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Figura 36 - Carta dei modelli di combustibile, input di FlamMap.

3.3.4 Tipologie di interventi

lGhdzZh £ YSY(dSs At GSNNRG2NAR2 LINBaz2 Ay Sat YS § LAI
SAGNY G83AldzSa A otaAljdzSa RS LINS@GSyOAis QAYOSYR)\
Prioritaria Massis de les Muntanyes de PraBes de Poblet (PPP T3) che si sovrappone per quasi
G201t YSyadsS FttlF adZaISNFAOAS RSt {L/ &t N¥RSaé¢o

Lt tAlFy2 KI LINB@GAaAG2 f QAYRAGARIZ T A2yS RSEfS | NBS
adzZ £ QA Y (i S NPPPdeSaNNEinindydkhde Praviékisc de PobletSono state individuate due

tipologie di aree:

tdzyi2 RA 38&iA2yS &GN GSIAOL 6t 9DO & dzy QF NBI RS
f QSTFAOLOAI & tF &AO0dNBITF RSttS 2L SNITA2YyA &L
OSNDFyYy2 RA TFILOAtAGHNBOKAQISI (ODOR RASZ { SYAIYNI SYORA 2 &

LINR LI FFTAZ2YS + LIAG LRfAI2YA LRIOGSYTAFTAD :  dzy QI NF
un incendio di progetto e dunque dimensionata in base alle opportunita di spegnimento e ai ftisiti cr
Possono includere una serie di strutture di supporto agli interventi di spegnimento come punti di
rifornimento di carburante, punti acqua, viabilita. | PEG hanno le seguenti caratteritriiehe:

- presenza di un punto di localizzazione per veicoli con spazio di manovra

- LNBaSyill RA dzyQl NBF RA &AOdNBITF FRAFOSY(S
- LNBaSyIll RA dzyQF NBIF &GNXGS3IAOF O2Yy olaal @dz
- LINBaSyill RA dzyQF NBI O2YLX SYSyYy il NS 02y Y2RSN

- presenza di punti acqua o idranti sulla PEG stessa o0 a meno di 20 minuti da essa
- accesso a punti di drenaggio su percorsi primari, secondari o terziari con crepacci inferiori a
300 m.

[ S t 9D LINBaSyiadA yStfQFINBSF RA &dGdzZRA2 a2y2 oo ORA
Kl Fdz2NR RIf {L/0 Fgura@®). | mop 2 RSt QF NBF RA A
s MOYEEID - ,
Mh?ic‘v‘{m‘.'{%mz CTFC ‘ﬁ' 7y ?n: ms:t%amndGHMma (E3]37) mecons suronoma @
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- %2yl RA 3ISadAz2yS RSItA AYOSYyRA 6%CDO § dzyQl
obiettivo la riduzione della vulnerabilita dei sistemi agricoli, forestali e lande al passaggio del
Fd202 S fQldzySyid2 RSt 2Rk ONB&AA aHONSB/F b [1HIHG
Faa20AF a1 F3EA FaaA RA RAAO2YyGAydzAlt OKS LIS
e priorita delle PEG.

Le ZFG hanno le seguenti caratteristiche tecniche:
- LINBaSyilt RA FNBS 02y Y2RSNI GF @dzZ ySNIoAfAlL
- presenza di viabilita di sicurezza

- presenza di ancoraggi che possono essere identificati da possibili vie di attacco parallele o
indirette

[ S %CD LINBaSyiA ySttQlFNBI RA addzRA2 &az2y2 wmo 0 G dz
di studio) Figura37A).

lffQAYGSNYy2 RA t9D S ®%CD3X Af tAly2 LINBOSRS ¢t
prevenzione incendi:

- I NBI A0NF GSIAOLY | NBI ROQAYGSNBSy (G2 aAddz i
comportamento del fuocopvvero ridurre la velocita di propagazione, la lunghezza della
FAFLYYF 2 ftQAyGSyaAridt tAYySIENS

- FlLAOAlL I dAATAFINRLF AGNIGSIAOFLY FNBIF RQAY({ISND
fQFadr 002 adzZ FAlLyO2 S adZftl O2RIFE RSttt QAYyO
collegata ad una linea di difesa (strada, sentiero)

- FNBF O02YLX SYSY (Gl NBY |NBIFI RQAYGSNBSyi(d2 | aazc
@dzft ySNIoAfAGE RSEES FNBS F2NBadltA FIEA Ay

- FNBF RA aAO0OdzNBTTFY IINBI aAiddz dr Ittt QAydSNYy
aLISAYyAYSyili2 Ay OlF&az2 RA AYONI LRt YSyi?2 St
sentieri, zone pianeggianti, superfici aperte (colture, pascoli)

lff QAY SNy 2 RSEfS |INBS &GN G$S3A
fQdzGAEfATTIFTA2yS G20FtS 2 LI NI AL
lff QAYUSNYy2 RStEfS IINBSS RA aAOdz2NB
dello strato erbaceo e parte dei residui colturali.

L RSGGF3IEA RSAEA AYyUiSNBSYydiiaA RA LINBGSyiiAzyS AyOS
stabiliti e realizzati dalle ditte forestali appaltanti. Gli interventi del business as usual sono stati quindi
aStSTA2YyIGA FTOGUNZBENE 2 ¢ NRHAI XEXE T 7 LIRBYATYF A2y  a:
FlamMap, utilizzando come inputs:

<,
r—hmo(

S Tl aosS | dzaa
Stttz adNI G2 |
T &8 LINBgAalGl f

OKS
S R
i

- Landscape file delle condizioni attuali, landscape PRE, rappresentante le condizioni attuali
senza interventi di prevenzione incendi

- Landscape ideal, generato modificando il landscape PRE ipotizzando la realizzazione di
AYGSNBSYyGA LISNI 1 LINBOSYyi A2yS AyOSyRA ff QA
adzZLISNFAOAS RSttt QFNBF RA & dzRetigasdalle piaNificaziori t | &
vigenti nei due casi studio e rappresentativa della quantita di risorse disponibili per la
prevenzione incendi

- tdzydA RA AyySaldz2yY pnnn LddzyGA RA AyySaoz aLd
descritti paragrafo 3.1.1.)

E stato fatto correre il TOM utilizzando gli inputs sopra descritti per ottenere la distribuzione pit efficiente
della superficie da trattare con finalita di protezione civile (TOM BAU) come riportetgura3?.
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Treatments area and TOM —
= PEG

= 7ZFG

£ TOM BAU

Areas

CISIC "Prades”

CIPPPT3 area
[ Study area

Figura 37 - (A) Zone di intervento individuate dalla pianificazione vigente (PPP T3): PEG e ZFG; (B) ottimizzazione della
superficie da trattare alldinterno delle zone i demetiild.i cat e

3.3.5 Analisi degli incendi storici

Nel periodo storico 198@ n MH  aA a2y 2 OGSNATFTAOIGA yStfQFNBI y A
totale pari a 2396 haHigura38). Il numero di eventi verificatisi ciascun anno € inferiore ad 1 (0.3), mentre

fl &adzZZISNFAOAS YSRAIF FyydzZ LISNO2NEF § LINR | yyoT
dimensioni (e.g. 50 ha) e risultato essere molto elev&igura39) e, periodicamente, si sono verificati

degli anni predisponenti gli incendi dove la superficie percorsa annua € risultata particolarmente elevata
O6pbmnn KFod® bSt mdpdyc ai 8§ GSNATFAOFigurad))f QAY OSYRA2 R

HISTORICAL
WILDFIRES

m Historical wildfires
OSIC "Prades"
3 Study area

Figura 38 - Incendi storici verificatisi nell'area di studio nel periodo 262023.
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Figura40-Di stri buzi one di frequenza degl: i ncendi e s20lg.erficie

[ QMy ®0o 22 6HmMcwm KFE0O RSEflF &AdzLISNFAOAS ad2NROIFYSydS
O2YLINBal yStfQFrNBF RA &aidzRA 2 ¢-grAfdidimdngiddi® EdrdentrgtiS NR ¥ |
prevalentemente nel periodo estivo (lugliffabella230 @ [ QKF oA GG GF NBSG o dopnj
SIC é stato interessato dal grande incendio del 1986 pari ad una superficie di 29 ha.

Tabella23-1 ncendi veri ficati si nel SI' C APr ade-80d2 all 6interno de
Year Burnt area (ha) Date
1986 1960 06/07/86
1994 148 17/07/94
1994 1 07/07/94
2011 52 19/07/11
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3.3.6 Burn Probability pre e post realizzazione degli interventi con obiettivo di protezione
civile (BAU) e applicazione del TOM per la loro ricollocazione

NellaFigura4l viene mostrata la distribuzione delle aree per la prevenzione incendi individuate dalla
pianificazione vigente nel PPP T3 di Muntanyes de Pra&dgsré41A ¢ Treatments BAU, poligoni in

A2t 0 S t1 ALITAFEATTEFTAZ2YS 200AYAFduiadiBc TG |j dzS?
BAUC poligoni in giallo). Nellgigurad1Cviene mostrata la distribuzione delle opportunita di trattamento
dove poter collocare gli interventi di prevenzione incendi per i diversi obiettivi (Treatment opportunities
¢LRfAI2YyA Ay 3INRIA20 S f Q2dzi Lzl R Stb di Spadidlidtare @i T A
AYOGSNBSYGA RA LINBGSYyT A2yS AyOSyRA 02y 20ASG0A
trattamento (Figura41C ¢ TOM BAU optimized poligoni in blu). InFigura4lD viene confrontata la
spazializzazione ottimizzata degli interventi previsti dalla pianificazione vigente (in giallo) e la
ALITAFEATTEFETAZ2YS 200AYATT G RS3IEA AYGSNBSyiGA | f

InFigurad2si osserva come la spazializzazione ottimizzata degli interventi (TOM BAU optimized) intercetti
le traiettorie preferenziali di propagazione che originano da una selezione dei punti di innesco estratti dai
5000 punti iniziali (utilizzando come unita diregione le celle esagonali) e che danno origine a grandi
incendi {ediparagrafo 3.1.5.

INnFigurad3@A Sy S NALRNIFGF fQFylFfAaA RSEfF LINRPoFOAfAGL
di interventi preventivi (scenario PRE), in presenza degli interventi pianificati dal PPP T3 di Muntanyes de
Prades (scenario BAU) e a seguito della spaziaiione ottimizzata delle infrastrutture preventive
utilizzando il TOM (scenario BAU ottimizzato).

2)
oF

Figura4l- (A) Zone di intervento individuate dalla pianificazione vigente (PPP T3); (B) ottimizzazione della superficie da trattare

all dinterno dell e zone identificate dall a pi andpdzializzazoneone v i
ottimizzata degl: intervent.i di prevenzione incen@g(Dcon obi
confronto fra | a spazializzazione degl:] ine\vigentevael nl t6ii natlelrénion td
Treatment opportunities.
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